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ه
ّ
الث�(�العلميّ�أن�يع��ّ الفخر��ن�دوا�ي��إن

ّ
غة�العربيّة�با�ولود�الجديد�الث

ّ
)�من�03ا�جلس�ا,ع*ى�لل

 
ّ
 مج3

ّ
غة�العربيّة(ة�ته.�فبعد�مجل

ّ
)�عددًا،�ومجلة�(معالم)�بأعدادها�اAث?<�عشر�45بأعدادها�الحاليّة�(�)الل

)12 
ّ
 �ان)�وتتواجدNCي�خانة�(ASJP ن�Nي�أرضية�فتا)،�وكلتا�ا�جلتIن�مصن

ّ
بكات�الدّوليّة�Nي�العديد�من�الش

 
ّ
غة�العربيّة)�لدينا�أك�efمن�مئc<�لب�بشكل�قويّ ويقع�علYZما�الط

ّ
نتظر�ت)�مقالة�200(�لدرجة�أنّ�مجلة�(الل

 
ّ
ابكة.الن

ّ
  شر.�وهكذا�يقع�تصنيف�ا�ؤسّسة�بما�تنشره�وبما�تنتجه�من�مج3ت�وأعمال�وما�نضعه�Nي�الش

� غة�الع�،مددًاولقد�بقينا
ّ
كنولوجونريد�تحقيق�قانون�تعميم�استعمال�الل

ّ
يا�ـربيّة�Nي�العلوم�وNي�الت

 
ّ
�Nي�هذا�ا�يدان�لتواكب�العصرق،�و�Aبدّ�أن�تكون�وكان��Aبدّ�للعربيّة�أن�تلج�هذا�البحر�ا�تدف بالفعل�.

غة�العربيّة}Yمّ �نجاء�م
ّ
أن�العامّ�(إسماعيل�روينة)�عضو�مجمع�الل

ّ
ق�eح�إنشاء�بالقاهرة،�وا�ه�خدمة�الش

�ا�جال�ا�سمّ  �ع*ى�ا�بادرةمجلة�Nي�هذا �وافقنا كنولوجيا)
ّ
 �،ى�(مجلة�العلوم�والت

ّ
�نتوك �الله�Nي�ل�ع*ىوقلنا

�تإصدار  �بعدد �(ها �السّ �)0جري�< �العلميّة�مشكورة2019نة�لهذه جنة
ّ
�الل �فإنّ �وبالفعل، عملت�جهدها��؛.

ستخلص�م�Yا�لتمن�ا�قاAت،�وNي�مجاAت�علميّة�كثeIة��اكمًا�معت�eً �وجمعت�،للوصول�إ�ى�ا�ادّة�العلميّة

جري�<،�وكان�ذلك�ما�حصل.�ي�ا�ادّة�ا,و�ى�للعدد�)�مقاAت�07سبع�(
ّ
  الت

�تجري�<ّ  �نر هو�عدد �و ، �من�}ُ م �أن�}Yدي�لناYمّ من�كلّ �ا�جال�العلميّ �Nي �العربيّة غة
ّ
�الل �ه�أمر�خدمة

 �،عيوبنا
ً
غة�العربيّة�مع��ن�Nي�Aحقٍ لنتحسّ �وأن�ينتقدنا�نقدًا�مضيفا

ّ
من�ا,عداد.�ويعمل�ا�جلس�ا,ع*ى�لل

�العدد�فاتحة�,عداد�Aحقة،�ويكون�له�رجع�الصدى�لدى�القائ حرير�ع*ى�أن�يكون�هذا
ّ
بأن�مIن�هيأة�الت

� �وأولويّة، �مكانة �العلميّة �للمج3ت �نعطي �وبخاصّة �بلدنا �Nي نا
ّ
��نفتقر أن �Nي �مج3ت �العلميّة.�إ�ى ا�يادين

بكات�العا�يّة�الc<�ننشر�فYZا�ا�جلتIن�
ّ

غة�العربيّة�ع*ى�أن�يكون�هذا�العدد�Nي�الش
ّ
سيعمل�ا�جلس�ا,ع*ى�لل

 ،�ونكالسابقتIن
ّ
 ث

ّ
حاد�الجامعات�ف�ات

ّ
�إ�ى��العربيّة�للحصول�ع*ى�معامل�تأث�eIقويّ صالنا�مع�ات ��Yا

ً
Aوصو

Scopus�� �من �ا�جلة �تحمله �بما �كذلك �ذلك �اوسيكون �لجادّ ا�قاAت �الهمم �وبتلك �العالية�العلميّ ة، ة

Nي�الجزائر�وNي�خارج�الجزائر،�و�Yيب�بكلّ�من�تحمله�الغeIة�ع*ى�لغة�الهويّة�بأن�يقدم��ا�ستكتبIنللعلماء�

  دعمه�العلميّ.

�ا�بادرين �ولكلّ �العدد، �هذا �الفاعلIن�Nي كر�لكلّ
ّ

�الش
ّ
Aأملك�إ�A،�� �ا�جلس��،ا�ستكتبIنولكلّ وإنّ

�}Yيب �العربيّة غة
ّ
�لل �ب�ا,ع*ى  علمهم

ّ
�الصّ الن �إضفاء �أجل �من �بيل �العلميّة �ورة �ا�شرقة غة�الحقيقيّة

ّ
لل

� �وبتوصياتكم. �وبمشاركتكم �وبأفكاركم �بمقاAتكم �معنا �فكونوا  فبِ العربيّة.
ُ
�تعلو�العربيّة��،رتقين�مْ ك وبكم

 غ�Aيُ �ومن�طلب�الحسناءَ 
َ
  .هرُ له�ا�
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غة�العربيّة�إ�ى�الفريق�العامل�ع*ى�هذا�العدد�كلّ�تحايا�
ّ
جري�ّ<�ا�جلس�ا,ع*ى�لل

ّ
حقة�الت

ّ
وا,عداد�ال3

 
ّ
غة�العربيّةنياشIن�ق�ع*ى�صدورهم�فنحن�نعل

ّ
وحبّ�حسن�الكتابة�بلغة�عربيّة��،وحبّ�اAع��از��Yا�،حبّ�الل

�مقاAت �من �به �فأنعم �لكلّ �!علميّة �العربيّة غة
ّ
�لل �ا,ع*ى �ا�جلس �تحايا �ا©داب��كلّ �ميدان �Nي الفاعلIن

غة�الهويّة.
ّ
هداء�ولل

ّ
غة�العربيّة�Nي�أرض�الش

ّ
سانيّات�ومختلف�العلوم،�ع*ى�تلك�الجهود�الc<�تقدم�لل

ّ
  والل

غة
ّ
اهد�والدّليل�لبالحجّ علينا�خدم»Yا�العربيّة�و �تلكم�إخواني�أمانة�تطوير�الل

ّ
ا�صنع�لها�ازدهارً نة�والش

 
ً
�والحضاريّ �،عا�يا �العلميّة �أوضاعها �إ�ى �لغة��بل�لتكون �ة؛ولتعود �لتصبح �وا�ب?®، �بIن�ا�ع?® �تجمع لغة

غة�العربيّة�Nي�مجال�وأنّ�نوايا�الدّولة�الجزائريّة��،ها�Nي�كلّ�مكان�وما�ذلك�بعزيزودّ يُطلب�
ّ
�ثابتةخدمة�الل

�قائمة �العربيّةوَ ،�ويبقى�العِ وأن�مؤسّسا¯Yا �آن�ومكان،��ل�ع*ى�أبناء �Nي�كلّ
ً
 مطلوبا

ّ
�الن اطقIن�بغeIها�وع*ى

 �تقديم�يدّ 
ّ
 فكونوا�معنا�بالقوّة��لهام.غة�ا�العون�لنتعامل�ونخدم�هذه�الل

ّ
كونوا�معنا�بمقاAتكم��،اعمةالن

�و  �بو وبأفكاركم، �ومركت ألقخطوات،
ّ
�الت �من

ً
�� .زيدا m¶��µ� � �´� � ³� �²� �±� �°¸��

��Â��Á�����������À��¿��¾�����½��¼��»��������º��¹l  ّوبةالت .  

   

  

  أ.د.�صالــح�بلعيـد.

غة�العربيّة
ّ
  رئيس�ا�جلس�ا,ع*ى�لل

 



�����������	
���������������������������������������������F0E�א���د�א�����������������������������������������א����م�وא����������2019א����א����א� �

  
9 

 

  

�‹éñ…�íÛ×ÒfljÖ]†è†v� �

 �تحتلّ 
ّ
�العربيّ الل �مرموقغة �مكانة  ة

ّ
�الت ��ي �العا�يّ ة  صنيفات

ّ
�لل �ذلكو �،غاتة �مغيّ �؛رغم �ي��بةف'&

�و  �العلوم  مجا+ت
ّ
 �،كنولوجياالت

ّ
�الت �و العنصر�ا2ساس��ي �و قدم �أسباب�ذلك�هو��.ا+زدهارالرّفاهية ومن

 >تقص
ّ
�و =�الن ام

ّ
�حك �من �@?ا؛ �عI?او �،فH?ا�هدهمبز �،علماءاطق>ن �و إدبارهم ، 

ّ
�الل �اعتماد �عLى غات�إقبالهم

 �،يادين�ي�معظم�ا�ة�ا2جنبيّ 
ّ
 �انطباع�عامّ مرد�وقد�نجم�عن�هذا�الت

ّ
?ا�مفاده�أVّ ؛�اطق>ن�@?الدى�الكث>=�من�الن

� �لغة �استيعاب��عنعاجزة  و العلوم
ّ
 الت

ّ
�بالذ �يروِّ �،اتكنولوجيا �وأمثلما �أعداؤها عLى��نْ ومَ �،دعياؤهاج�له

 �،راحوا�يعبثون�@?االذين��،الجاهل>نو من�ا�غرض>ن�شاكل`?م�
ّ
�ي�استعمالها�وضر@?ا�ضربا�مi=حا��عسفبالت

 إkى�وصل�
ّ
 �حريفدرجة�الت

ّ
 و ،�شويه�والعرقلةوالت

ّ
 �غاتفسح�ا�جال�لل

ّ
ة�العربيّ �ي�ح>ن�تبقى�،�نافسا2خرى�للت

  .ل�با2صفاد�وسط�ساحة�الوtىا�كبّ �،أشبه�ما�يكون�بالفارس�ا�غوار

 �لعلّ و 
ّ
 �،ا+عتداء�علH?ا�بشكل�فاضحف�و عسّ هذا�الت

ّ
 ة�الحيّ اقات�كان�حافزا�لبعض�الط

ّ
لة�من�ا�عط

zاض�هممها�،?اأبنا?Iولو�جزئياالسّ ،�و باست� ��ي�البحث�العلميّ �،~ي�ل{نتصار�لها وإنتاج�ا�عرفة��باعتمادها

 و �،�جتمعا�من�لتقري�?ا�؛نشرهاو 
ّ
 ،�و العصور �استيعا@?ا�لعلوم�كلّ عريف�بحقيقة�الت

ّ
هذه�ا�سا�ي��رغم�أن

�=iمحتشمةتعت� 
ّ
 بالن

ّ
 �؛غةظر�إkى�خصائص�هذه�الل

ّ
 أVّ �إ+

ّ
 �للتطوّر �حة?ا�مرش

ّ
باب�من�بحكم�و�ي�العلماء�الش

�لمالعاو �،أبناz?ا �>ن �معظم �وا�ؤسّ �ي �العلميّ مخابر�البحث ��؛ةالعا�يّ �ةسات �يدركون ذين
ّ
 ال

ّ
�الن شر�أهمّية

 �@?ا�العلميّ 
ّ
فة�عا�يّا�ت�ي�مج{

ّ
مة�ومصن

ّ
ومسجّلة��ي�قواعد�البيانات�العا�يّة�والحاصلة�عLى��،علميّة�محك

أث>=
ّ
=قية�أ�،كمناقشة�الدّكتوراه�،ارهم�ا��&ّ ليستفيد�الباحثون�@?ا��ي�مس)�impact factor(�معامل�الت

ّ
و�ال�

 �،ا2عLىتب�إkى�الرّ 
ّ
نمية�الش

ّ
طبيقيّة�،املةأو�ا+ستفادة��ي�ميدان�الت

ّ
أو��ي�تطوّر��،كما��ي�حالة�البحوث�الت

  ة.ذاته�كما��ي�البحوث�ا2ساسيّ حدّ�العلم�ب

 وبناء�عLى�أ�
ّ
قها�الن

ّ
�&�يحق

ّ
 هميّة�ا2هداف�ال

ّ
غة�العربيّة�؛تشر��ي�هذه�ا�ج{

ّ
ة�بالل

ّ
�؛جاءت�فكرة�تأسيس�مجل

�الغيورينلفسح�ا�جال� كنولوجيا2بناz?ا
ّ
�بالعلم�والت  ،�خدمة�لها

ّ
�@?ا؛،�وخدمة�للعلم�والت أي�بلسان��كنولوجيا

ه�تعاkى
ّ
m��́ :عربيّ�غ>=�ذي�عوج�كما�قال�الل � �³� �²� �±� �°� � �̄ � ®� �¬� �«� � ª� �©� � �̈ �§

��¼��»��º��¹��̧ ��¶���µl .مر
  الز

غة
ّ
�الل �هذه �وضع �شغل¡& �و �،ولقد �قضية �ميادين �عن كنولوجياإبعادها

ّ
�والت ��،العلوم مسألة�وكذلك

��؛تجميد�قانون�تعميم�استعمالها  إح�£
ّ
 ن

ّ
�مجل �أنشأنا �و ��ركز�الجام~يّ ة�اه�عندما �كنت�آنذاكبتم¥=است،

�مدير  �للمركز،  ا
ّ
�تكون فك �أن ��ي  �رنا

ّ
�لكلّ �ةا�جل �و العلوم�شاملة ��لكن، �فكرة�أجّ �،لظروف�ا�ركزنظرا لنا

 و �ةالقانونيّ ة�و ا+جتماعيّ ة�و ا2دبيّ راسات�ة�بالدّ ها�خاصّ اأبقينالعلوم�والتكنولوجيا�و 
ّ
ة،�وأسميناها�اريخيّ الت

فكرة�إنشاء�بقيت�و �.ا¬ن�تصدر�لحدّ �تزال+،�و 2008ل�مI?ا��ي�سبتمi=�و�قد�صدر�العدد�ا2وّ �(آفاق�علميّة)

 
ّ
�بحثيّ مجل  ة

ّ
�محك �و ة �العلوم ��ي  مة

ّ
 الت

ّ
�بالل �العربيّ كنولوجيا �عLىو �تراودني،�ةغة �اق�=ح`?ا ري�يبعض�مد�قد
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 ب>ن�بالفكرة��و ل�ا�رحّ مدير�جامعة�ا�سيلة�أوّ �)ري اكمال�بد(كتور�كان�الدّ ة،�و الجامعيّ �ساتا�ؤسّ 
ّ
ف�قد�كل

 منسّ 
ّ
 ت��جامعة�ا�سيلة،�ق�مج{

ّ
 باتخاذ�ا®جراءات�ال{

ّ
�الش أن�م~ي،�وكان�ذلك��ي�أوائل�سنة�زمة��ي�هذا

2018.  

�للغة� �با�جلس�ا2عLى بخصوص�ا�وسوعة��،نفسها�نةمن�السّ أفريل�ة��ي�شهر�العربيّ وعند�اجتماعنا

 دْ أعَ �،ةالجزائريّ 
ُ
باعتبارها�من�صميم���رئيس�ا�جلس�؛)صالح�بلعيد(كتور�اق�=اح�الفكرة�عLى�ا2ستاذ�الدّ �ت

�و فا�؛ا�جلس�مهامّ   �؛ب�@?ارحّ ستحسن�الفكرة
ّ
�ا�جل �إنشاء �وافق�عLى  و �،ةبل

ّ
�فضّ لكن �البداية ��ي ل�أن�ه

 
ّ
 ة�لنشر�تكون�مجل

ّ
 �،ةة�قراء�العربيّ لعامّ كنولوجيا�علوم�الت

ّ
عLى�أن��،حواربعد�نقاش�و ��ا2مر�استقرّ �غ>=�أن

 
ّ
 ة�علميّ �ةتكون�مجل

ّ
والعمل�عLى�الوصول�@?ا�إkى�الحيازة�عLى��،ما�هو�معمول�به��ي�الجامعاتمثل�مةمحك

أث>=
ّ
  .ليستفيد�بذلك�الباحثون�@?ا�؛معامل�الت

�و  �عLى �بناءً �الصّ موافقته�مشكورا �هذه �لعLى  يغة
ّ
�برئاسة�،ةلمجل �ا2ستو �،تحريرها�وتكليفي بلغيث�(اذ

�الرزاق �الضّ �،بأمان`?ا�)عبد  �ل{نط{ق،ا2خضر��وءوإعطائنا
ّ
�ا+ت ��با2ساتذةصال�بدأنا من�ذوي�الباحث>ن

�العلميّ ا+ختصاص� �الجزائر�أو��،ةوا�كانة ��ي �أو�نسمع�عI?م ا�جا+ت�العلميّة���ي�،خارجهاالذين�نعرفهم

غة�العربيّة،�والبحثيّة�ا
ّ
�&�أبعدت�مI?ا�الل

ّ
اطقة�@?ا؛رغم�تواجد�الكفاءات�وا®مكانات�ال

ّ
��اديّة��ي�البلدان�الن

 �طرّ�هذه�الكفاءات�إkى�نشر�أبحاµ?اممّا�اض
ّ
 �،ت�غ>=�العربيّة�ي�ا�ج{

ّ
�العربيّة�عاجزة�ذات�معامل�الت

ّ
أث>=�وكأن

�ذلك�عن �ا�،استيعاب �وا�جا+ت �·ي: ��عنيّة �البيولوجيا �ا¬kي، �ال�،جيولوجياال�ا®ع{م ي̧اء، كيمياء�الف>

�و ال  رياضيات،
ّ
�هذه�كنولوجيا،الت تنا

ّ
�مجل �تتضمIّ?ا &�

ّ
�ا+و �،وال صا+ت�كانت�

ّ
عهاخطابات�بو ة�شخصيّ ت

ّ
�وق

 �،ا�جلس�رئيس
ّ
  �:ا¬تيةشاركة��ي�مجموعات�العمل�إلH?ا�با��وطلب�ا+نتماءبا�جلة�عريف�للت

  التحكيم.لجنة��-

  التحرير.هيئة��-

 با�جلة.الناشرون�البحثة��-

 �،ل�هناوأسجّ 
ّ
�من��انأن �بالفكرة �ترحيبا ��أك½= �قبلوجدنا �الباحث>ن �@?مالذين�اتصا2ساتذة كذلك�و �لنا

 �وبعد�ذلك.�?اف�Hا®سهاما�وافقة�عLى�
ّ
 شك

ّ
 أواة�ا2وkى�لهيلنا�الن

ّ
ونظرا��عدّة�ت�مراتـحرير�ال�&�اجتمعة�الت

 �لكون 
ّ
�ف'&�تمرّ �؛جودةذات�و �لم�تنشر�من�قبل،و ،�أصيلةتكون�تستوجب�أن�شر�البحوث�ال�&�ستقبل�للن

�و بمراحل�تجريبيّ   �توزيعهاة�قبل�كتاب`?ا
ّ
�يتطلبه�ذلك�من�إرسال�و و �،م>نعLى�ا�حك �؛استقبال�متواصلما

 فإن�هيأ
ّ
 رت�أن�يستغرق�إنجاز�العدد�حرير�قدّ ة�الت

ّ
 �؛)09(إkى�تسعة�أشهر�)01(�سنة�من�جريÁ&ّ الت

ّ
ه�بمع¡£�أن

 كانت�هيأ�،هذها®نجاز��وخ{ل�ف�=ة�.تقدير�عLى�أقلّ �2019جوان���ي�شهر ينجز�
ّ
�تلتقي�بشكل�دوريّ حرير�ة�الت

 
ّ
 �للوقوف�؛وأمينهحرير�مع�رئيس�الت

ّ
 و �،ةعLى�س>=�ا�جل

ّ
 �،غ>=�ذلكو �،قطع`?اا�راحل�ال�&��ظر��يالن

ّ
�فقناوقد�ات

 العدد�عLى�أن�يكون�
ّ
 �،مجال�واحد��ي�كلّ �عLى�بحثيحتوي��)0(�جريÁ&ّ الت

ّ
قاش�عLى�أن�يخضع�هذا�ا2مر�للن
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�القادمة �ا2عداد �مجال�ي �ذلك�تخصيص�حجم�لكلّ ��ي �بما ،�  وقد�.
ّ
�ا�ج�بعناات ��ي  ا�نهجيّة�ا�عتمدة

ّ
ت�{

مة
ّ
�ا�حك �إالعلميّة �ا�رسلة �البحوث ع

ّ
�توز �حيث �هيأ؛ �عLى ة

ّ
�ا�جل حريرkى

ّ
�الت �اختصاصه؛�ة �حسب �كلّ ،

ظر�فيه�كتحكيم�أوkّي
ّ
م>ن�اثن>ن�،للن

ّ
�ترسل�إkى�محك حكيم�من�ا+ختصاص��)02(�ثمّ

ّ
من�أعضاء�لجنة�الت

 
ّ
 ا�ناسب،�وبعد�الت

ّ
 �،محكيم�ترا�ى�م{حظات�ا�حك

َ
بول�البحث�ويعمل�@?ا�مهما�كانت�نتيج`?ا،�و�ي�حالة�ق

ة�ل
ّ
شر�يسجّل�تاريخ�وصوله�إkى�ا�جل

ّ
 لن

َ
  ه�عLى�الصّفحة�ا2وkى�منه.�بولوتاريخ�ق

�وفع{ �إجراءات��فقد، �كبمعدّ �،)07(�ةبعالسّ البحوث�أكملنا �بحث��ي  �لّ ل
ّ
�الت ��ي �ا�ذكور مجال �اريخ

 مع�هيأ�وطلبنا�لقاءه�،بذلك�ا�جلسرئيس��يدوأخi=نا�السّ 
ّ
شكر�اللقاء��و�ي�هذا،�فكان�لنا�ذلك�؛حريرة�الت

 ملل�وأعطى�ا®شارة�،يد�ا�ساعدة�بتقديمووعدها��،ة�عLى�هذا�ا�جهود�الكب>=الهيأ
ّ
 كل

ّ
قنية��ي�ف>ن�با2مور�الت

�  ا�جلس،
ّ
�ا®جراءات�بات  خاذ

ّ
�إkىال{ �بشك�غاية�زمة  �،V?ائيّ �لطباع`?ا

ّ
�ا�جل �لتأتي �بصورÈ?ا �علH?ا�ة �·ي ال�&

 و كمولود�جديد��ي�مجال�العلوم�
ّ
 �ويشفع�لنا�،مب>ن�وبلسان�عربيّ �،كنولوجياالت

ّ
 �ي�الن

ّ
 ع�قص�ا�توق

ّ
ي�نا��أن

 
ّ
 كما��،)0(�جريÁ&ّ العدد�الت

ّ
ا+عتبار��ونأخذها�بع>ن�،ترحيب�ما@?ا�أيّ �با�{حظات�ال�&�نرحّ �كلّ ل�سع�صدرنايت

  القادمة.�ي�ا2عداد�

 �والجدير�با�{حظة
ّ
 �أن

ّ
تناشر��ي�موافقة�الكث>=�من�ا2ساتذة�الباحث>ن�عLى�الن

ّ
مكسبا�عظيما��دّ عيُ �،مجّل

 تكونه�يعفH?ا�من�أعباء�إنجاز�البحوث�ال�&�ل�؛تصدرهابالنسبة�للجهة�ال�&�+�يقدّر�بثمن،�
ّ
�ي�كث>=�من�ب�تطل

 اسة�أجهزة�حسّ �،ا2حيان
ّ
ا�ممّ �؛وسائل�البحث�وغ>=ها�من�،وكيماوياتبا®ضافة�إkى�أدوات��،منوباهظة�الث

 
ّ
 +�يتوف

ّ
هذه��®نجازا®مكانات�ال{زمة�بقية�فإن�توف>=��عليه؛و �.ةوالبحثيّ ة�الجامعيّ سات�ا�ؤسّ ��ي�مخابر �ر�إ+

�®نجاحها�يعدّ �،ا�جلة �قصوى �او �ضرورة �@?ا  �إkىلوصول
ّ
صنيف�العا�يّ الش

ّ
�الت ��ي �ا�طلوبة �مثل:�روط

 لهيأحسن�ا2داء�نشورة�@?ا،�و الجودة�للبحوث�ا�ا2صالة�و 
ّ
 نوعيّ حرير،�و ة�الت

ّ
�هاانتظام�صدور حرير،�و ة�الت

 معLى�للحصول�غ>=�ذلك�إkى�نظام�تحكيمها�و 
ّ
 هو�مقياس�2همّ و ؛�)impact factor(�أث>=عامل�الت

ّ
�تية�ا�ج{

�البحË&ّ ة�ضمن�مجال�تخصّ العلميّ  �صها �فH?ا �بما ، 
ّ
�arabic impact factor(�أث>=�العربيّ معامل�الت الذي�)

 ��2015س�عام�تأسّ 
ّ
 تحت�مظل

ّ
 ة�ية�ا�ج{ت�العلميّ هو�مقياس�2همّ و ،�ةحاد�الجامعات�العربيّ ة�ات

ّ
مة�ا�حك

 
ّ
 ،�و ةغة�العربيّ ال�&�تصدر�بالل

ّ
 يوف

ً
 �ر�لها�تقييما

ً
 و �كميا

ً
�370وقد�بلغ�عددها��،عربيا�تصنيفها?ا�و ل�=تي��؛نوعيا

 
ّ
  وkي.�الدّ )�scopus(�تصنيف�سكوبيس�تمكيI?ا�من�دخول �تمّ ة،�مجل

 �،و�ي�ا2خ>=
ّ
 أتقدّ أن��+�يسع¡&�إ+

ّ
ا�جلس��رئيس�)بلعيدصالح�(كتور�كر�إkى�ا2ستاذ�الدّ م�بخالص�الش

غ
ّ
�اللوصول�@?�؛سر�من�مساعداتتيّ �وتقديم�ما�،عLى�رعايته�لهذا�ا�ولود�منذ�البداية�،ةة�العربيّ ا2عLى�لل

·� �ما ��وكذلك�ا2ساتذة ،عليه�يإkى �لطلبنا �الذين�استجابوا �معناالكرام �العلميّ �ووقفوا �ا�س~ى �هذا ��ي

 �،¸ا�تم>ّ 
ّ
�أو�الت �بالكتابة  سواء

ّ
�أو�الت  �؛حريرحكيم

ّ
�من �إكبار�فلهم �تحية  ا

ً
 �وتقدير�واحدا

ً
�ا2ستاذ�و �واحدا إkى

 �)بلغيثزاق�عبد�الرّ (
ّ
�ي�ت�من�ا2فراد�أو�الهيآمن�ساعد�أو�يساعد��وإkى�كلّ ،�ومساعديه،�حريرأم>ن�الت

 ة�العلميّ إنجاز�هذه�ا�همّ 
ّ
  .شكل�كان�بأيّ �،بيلةة�الن
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ّ
�ا�جل �Ó?مّ �،ةو@?دف�إثراء �من  وتشجيع

ّ
�الل �أمر�هذه �هم  غة

ّ
�والت �العلم �مجال  �؛كنولوجيا�ي

ّ
�نوجّ فإن ه�نا

ه�لهم��،وخارجها�ي�الجزائر�دعوتنا�2هل�ا+ختصاص�
ّ
�&�حفظها�الل

ّ
ا�شاركة�بقوّة��ي�دعم�لغ`?م�الجميلة�ال

استعمالها��ي��وبقي�علH?م�ا�حافظة�علH?ا�وتطوير الصّ{ة،�وأداء�،�مثل:�قراءة�القرآن��ي�كث>=�من�ا�يادين

 �،ا�ا�تجدّدةمختلف�ميادين�حياتن
ّ
�&�·ي�ا2 وعLى�رأس�هذه�ا�جا+ت�العلم�والت

ّ
ساس��ي�ازدهار�كنولوجيا�ال

 �الدّول�ورفاهي`?ا.
ّ
�،البحثيّة�إسهاماÈ?مفإVّ?ا�ترحّب�بكلّ��؛ة�إذ�تدعو�كلّ�الباحث>ن�الغيورين�عLى�لغ`?موا�جل

  الوصول�@?ا�إkى�هدفها�ا�نشود.��يكلّ�ما�يفيد�بو �،أو�م{حظاÈ?م�العلميّة

  

  

  أ.د.�إسماعيل�روينة����������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������� 
ّ
 �ةرئيس�تحرير�ا�جل
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{{{fl~×¹]V“
 أصــبح�
ّ
زعزعـــة�عاداتنـــا��ــي�،�وبـــدأ�بّــةحياتنـــا�اليوم�ـــي�مركــز�اهتمامنـــا�ومتطلباتنــا�يّ�كاء�ا�صـــطنا�الـــذ

ـــــ
ّ
�بّـــــةهانـــــات�ا2خ9قالرّ -ـــــي�؟�كيـــــف�يعمـــــل؟�مـــــا�يّةا2ساســـــتقنياتـــــه��أهـــــمّ -ـــــي�عملنـــــا.�مـــــا��ـــــي�+�وراحـــــة�حياتنـــــا�وح(

هــذا�اCقــال.��كـــون��ــي�ها�اوّلســنتنال(ــ��Gبّةئيســالرّ اCحـــاور�-ــي�برمجتــه؟��يــتمّ�؟�وكيــف�بّةوا�قتصــاد�بّــةوا�جتماع

 
ّ
 علــم�مؤهّــيّ�كاء�ا�صــطنا�الــذ

ّ
هــذا��ــي��يّــةحقيقة�لرســم�سياســة�الجزائــر�مــدعوّ �ل�أن�يكــون�علــم�اCســتقبل،�فــإن

 مجـــــال��ـــــي�اCجـــــال�لبـــــدء�صـــــناعة�
ّ
 عـــــالم��ـــــي�كاء�ا�صــــــطنا�ي،�إذا�كانـــــت�تريـــــد�ضـــــمان�وجودهـــــا�الـــــذ

ّ
طبيقــــــات�الت

" 
ّ
  كب\]ة�وهيمنة�عZى�حياتنا.�بّةأهمّ أصبحت�لها�ال(�G"�و بّةكالذ

xéi^Ë¹]
l^Û×ÓÖ]:� 
ّ
 كاء�ا�صطنا�ي،�الذ

ّ
مفك\]،�الت

ّ
عل

ّ
ما`_ي،��الت

ّ
عل

ّ
)،�تمثيل�Deep-Learning(اCعمّق��الت

 اCعارف،�اCدينة�
ّ
  .ةيّ كالذ

Résumé: L’intelligence artificielle est désormais au cœur des objets que nous manipulons 

tous les jours, et elle commence si elle ne l’a pas déjà fait à bouleverser nos habitudes et 

notre confort de vie et de travail. Quelles en sont ses principales techniques, comment 

fonctionnent-elles? Quels en sont les enjeux d’ordre éthique, social et économique? 

Comment se programme-t-elle ? Telles sont les principales haltes que nous ferons dans cet 

article. Devant une science qualifiée d’avenir, l’Algérie est appelée à tracer une politique 

concrète dans le domaine et, à terme, initier une véritable industrie de l’intelligence 

artificielle si elle veut assurer sa présence dans un monde où les applications «intelligentes» 

prennent de l’importance et dominent notre manière d’être.  

Mots-clés: Apprentissage automatique, IA, Intelligence Artificielle, Deep-Learning, 

Machine learning, Raisonnement, Représentation de connaissances, ville intelligente. 

 

                                                           

 abdelherz@gmail.com: جامعة�محمد�بوضياف،�اCسيلة،�ال�]يد�ا�لك�]وني∗∗∗∗
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fl‚Ï¹]íÚ
V ّمر� 
ّ
 مراحل�مختلفة�من�بمنذ�نشأته،�يّ�كاء�ا�صطنا�الذ

ّ
طور.�فقد�انتقل�من�مرحلة�نشطة�الت

 إ_ى�مراحل�من�
ّ

�ةيّ ها�ا2سباب�اCالأهمّ ة�أسباب،�وكذلك�مراحل�من�ا�حباط.�يعود�ذلك�لعدّ �ستقرار�ال9

 وكذلك�
ّ
 تم\ّ �يالذائد�الزّ موح�الط

ّ
 امنا�هذه،�فيعيش�أيّ �ي�ا�رة.�أمّ �ت�به�ا2هداف�اCسط

ّ
يّ�كاء�ا�صطنا�الذ

�حيث�أصبح�  مرحلة�انبعاث�جديدة،
ّ
�باCجال�العلمالسّ ف�خ9ل�يصن �نوات�ا�خ\]ة �يو¤الذي�يّ بتحول�يّ

  Cستقبل�العالم.يّ�جذر 

 أصــــبحت�
ّ
ـــات�أك¦ــــ]�عــــددا�وأك¦ــــ]�"ذكـــاـء"�مــــع�الت مــــن�طــــرف�يّ�واCــــا_يّ�لجــــذب�ا�ســــتثمار�الفكــــر يّ�§السّــــطبيقـ

  سات�والجامعات.اCؤسّ �ي�مخابر�البحث�

�ــــي� 
ّ
 لهــــذه��يّةا2ساســــوء�عZــــى�الجوانــــب�الضّــــط�هــــذا�ا�طــــار،�سنســــل

ّ
ــــالت

ّ
ر�كنولوجيــــا�متســــائل\ن:�كيــــف�يفك

 
ّ
مهو�مفهوم��كاء�ا�صطنا�ي؟�ماالذ

ّ
عل

ّ
  )؟�الخ.Deep-Learning(اCعمّق��الت

fl„Ö]flêÂ^ßŞ‘÷]
ð^Ò
†{•^£]
çâ
H
V 
ّ
ى�_ـو ��يعت�ـ]�علمـا�حـديثا،�حيـث�تعـود�اCراحـل�ا� يّ�كاء�ا�صـطنا�الـذ

 كـود�بسـبب�العوائـق�الرّ من�القرن�اCاG±².�وبعد�ف�ـ]ة�مـن�يّات�بعينالسّ لهذا�اCجال�لسنوات�
ّ
خاصـة��ةيّـقنالت

 ناعة،�حاليــا�أظهــر�الصّــ�ام�قطــاع�ال�ــيعــود�لغيــاب�الــذي�و �ةيّــبا�ضــافة�ا_ــى�العوائــق�اCال
ّ
 طــور�الت

ّ
يّ�كنولــو̧الت

 لم�نولها�ا�نتباه�وا�هتمام�ال(�Gشخص،�و كلّ�مرتبطة�بحياة��ةيّ هذا�اCجال�حتم�ي�يّ�قمالرّ 
ّ

  زم\ن.ال9

� �مصطلح  أخد
ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء �معانيّ �بمتعدّديّ  ة.

ّ
�الن �للبعض�يتمحور  سبة

ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء حول�يّ

�ا�صطناع ��ةيّ جوانب�حياتنا G)ال�  يمكن�أن�تتجاوز
ّ
�البشريّ الذ  كاء

ّ
�ويصن �آ_، �برنامج �آخرون�كمجرد يّ�فه

 يبقى�خاضعًا�لسيطرة�
ّ
  كاء�البشري.الذ

fl„Ö]Â^ßŞ‘÷]
ð^Ò
flê
»ÄÎ]çÖ]�:ةيّ اوّلكنظرة�� 
ّ
 �عن�هذا�اCجال،�فإن

ّ
هو�ذلك�العلم�يّ�كاء�ا�صطنا�الذ

� �من �العديد �مع �يتقاطع  حيث
ّ
�قنالت G)ال� �العمل�يتحاكيّات ��بّةالبشر �ةيّ ا�دراكيّات �السّ مثل  يارة

ّ
�ةيّ اتالذ

 ،�ةيّ ناعالصّ وبوتات�الرّ مقاطع�الفيديو�يّات�اCحتويات،�ترجمة�محتو يّات�توص
ّ
 شخيصات�الت

ّ
،�إنتاج�ةيّ بالط

ماCعارف،�
ّ
عل

ّ
 ومعالجة�يّ�ا`_�الت

ّ
 غة�الل

ّ
من�أجل�تقليد�بعض�الحركات�يّات�...�وأيضًا�تجسيد�عملةيّ بيعالط

 لÇنسان�مثل�إعطاء��ةيّ الجسد
ّ
م�يُ �ةيّ لآقاح�عن�طريق�يد�الل

ّ
  فÉÊا�عن�بعد.تحك

Ü�×ÃfljÖ]
Öû]flê��)« Machine Learning »(�:"م
ّ
عل

ّ
�ةيّ ا`_ي"�هو�فن�برمجة�الحاسوب�لتوليد�خوارزم�الت

 ة�اCطلوبة.�ولتحقيق�ذلك،�يتع\ن�قادرة�عZى�بناء�"تمثيل�داخZي"�2داء�اCهمّ �ةيّ بصفة�ذات
ً
تقديم�أك�]��،اوّ�

 �ةيعدد�ممكن�من�ا2مثلة�بغ
ّ
 دريب�و الت

ّ
�الت  حسن�ح(+�يصبح�مستق�9بذاته.

ّ
 �كلالش

ّ
�ا_الت �يّ بصفة�يوضّح

 طريقة�هذا�عامّة�
ّ
مكانت�طريقة��يفك\]�أالت

ّ
عل

ّ
 :الت
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 السّ يّ�سم�البيانالرّ من�وّل�الجزء�ا� يوضّح�
ّ
 ه�من�خ9ل�أمثلة�ابق�أن

ّ
نتج�خوارزمالت

ُ
ميّات�دريب،�ت

ّ
عل

ّ
�الت

نبّؤيّة�إمكان)،�مما�يتيح�يّةالحقيقالجديدة�(ات�ينموذجًا�إحصائيًا،�يطبق�عZى�اCعطيّ�ا`_
ّ
 ،�و الت

ّ
صنيفات�الت

 أو�
ّ
  عرف.الت

"� متختلف�طريقة
ّ
عل

ّ
�ا`_�الت �ا�ع9م �بمقاربة �مقارنة �جذريا ا

ً
�اخت9ف �ا`_ي"  يّ

ّ
�فبالت  قليدي.

ّ
�لهذا�الن سبة

� �نتيجة �تعتمد �معالجة��يّةالخوارزما2خ\]، �لسرعة �الحاسوب �ويُستخدم ا،
ً
�مسبق �مسار�معروف عZى

مالبيانات.�أما�بخصوص�
ّ
عل

ّ
 ا�_ي،�فتعتمد��الت

ّ
متيجة�عZى�الن

ّ
عل

ّ
ات�يذاته�وبا�عتماد�عZى�اCعط�حدّ �ي��الت

�G)حدّ السّ من�خ9لها�استخراج�يتمّ�الCثال،�يعتمد�لوك�اCى�سبيل�اZشك9ت؛�عCى�فئة�من�اZد�وتعميمه�ع

 
ّ
 من�هذا�ة�متعدّدبا�عتماد�عZى�"قاعدة�معرفة"�لصور��،صورة�ما�ي�ارة"�ف�عZى�"سيّ عرّ الت

ّ
±Òء�(سيّ الGارة�

  شاحنة،�حافلة،�...).

�ŞÖ]
 Øñ^‰çÖ]æ
 Ñ†
»Ü�×ÃfljÖ]
Öû]
 flêæÞärñ^j
 V� �خوارزمتستوعب ميّة
ّ
عل

ّ
�ا`_�الت �يّ ات�يمعطخصائص

 
ّ
�تنبّ الت �نموذج �إنتاج �2جل �دريب �من �فئتان �يوجد نبّؤ ؤي.

ّ
�ا�نحدار�و الت  ات:

ّ
�تعداد�الت �ويمكننا صنيف.

 يّات�الخوارزم
ّ
ستخدم�ال(��Gةيالالت

ُ
م�ي�ت

ّ
عل

ّ
  _ى:إيّ�ا�_�الت

1( K-means� :K-meansخوارزم�� �عن �غ\]�هرم�ةيّ عبارة �يمك×Éا��ةيّ تجميع �للرقابة وغ\]�خاضعة

 تجميع�مجموعة�من�
ّ
�ي�نة.�تتواجد�البيانات�اCتشاÉÙة�لتقليل�وظيفة�معيّ �kمجموعات�منفصلة��ي�قاط�الن

 نفس�اCجموعة�بعد�
ّ
 حليل.�بالت

ّ
ط�نقاط�مجموعÉÛا،�الوظيفة�اCراد�ظر�إ_ى�اCسافة�من�نقطة�إ_ى�متوسّ الن

 ع�هذه�اCسافات.�علما�مجموع�مربّ �يتقليصها�-
ّ
غ\]�خاضعة�للرقابة.��ةيّ عبارة�عن�خوارزم��K-meansأن

 تحديد�اCسافة�ا2ك¦]�شهرة�لحا�ت�
ّ
ومسافة�ماÉÜاتن.�عZى�سبيل�اCثال،��يّةا�قليدجميع�-ي:�اCسافة�الت

 )�:9(اCرجع�يّ�ان�تكون�كما�يk-means��Zيّةلخوارزميمكن�

  

 

دريبالت�أمثلة   

 

تحليل  الت�عل�م

 الأخطاء

نموذجإح

 صائي

موذجالإالن�تطبيق معطياتجديدة

ي� حصائ

 للمعطيات

:تائجالن�  

،الت�نب�ؤ  

...صنيفاتالت�  
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  اCدخل

  Kراد�عدد�الكتل�Cتشكيلها��ا  

  مصفوفة�البيانات  
  

  بّةالبدا

 �Kيّ�اختيار�عشوائ  
ّ
  من�مصفوفة�البيانات).��نقاط�(صف

 هذه�
ّ
 مراكز�-ي�قاط�الن

ّ
  )centroidى�جمعات�(اCسمّ الت

  

  أعد

  نقطة�من�اCصفوفة�للمجموعة�ا2قرب�إلÉÊا�كلّ�ن�تعي\  

قمجموعة�وتعديل�كلّ�إعادة�حساب�مركز�  
ّ
  الوسطى�طةالن

  

 �ةيا_ى�غا
ّ
  قاربالت

  �Zالبيانات)للمجتمع�(مصفوفة�يّ�أو���تثبيت�الجمود�الك  

 ةيّ الخوارزم�ةيÉÜا  

  

ا
ً
�بسيط

ً
��لنأخذ�مثا� .�الهدف�هو�إنشاء�تصنيف�عن�طريق�c2و�c1أفراد�نعرف�ع×Éا�الخصائص��10بـــ

 .�k-meansيةخوارزمخلق�ث9ث�مجموعات�باستخدام�

 

 

 

  

  

  

  

  

أفــراد. هــؤلاء   3ا عشــوائي�نختار

 و�لب�ـة الأفراد يتوافقون مع المراكز الا

ــات  ــث�للفئ والأخضــر  لاث. (الأحمــرال

 )والأصفر

ھيئةالتّ : 0المرحلة   
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فرد إلى كل� تعيين يتم� 

 أقرب مركز

2222المرحلة المرحلة المرحلة المرحلة   

3333المرحلةالمرحلةالمرحلةالمرحلة  

 

 

تكراري�ةتكراري�ةتكراري�ةتكراري�ةحلقة حلقة حلقة حلقة      

طالما  3و 2و 1ر الخطوات نكر�
تم إعادة تعيين الأفراد من جديد 

 كرارالت�الى مجموعات جديدة بعد 
 

حساب المسـافة بـين الأفـراد    يتم� 

مركز. توجد مقاييس عديـدة  كل� و

لتحديد القرب بـين فـردين. تعتمـد    

" على المسـافة  ي�ةالكلاسيكريقة "الط�

، ويمكنـك أيضًـا اسـتخدام    ي�ةالإقليد

 .مانهاتن أو مينكوفسكيفي المسافة 

     1111المرحلة المرحلة المرحلة المرحلة 
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2( …]‚©÷](la régression) 

>[¤Ş  -  أ …]‚©÷]< flê(la régression linéaire) � �ا�نحدار�الخط�ةيّ خوارزم: �يّ ة
ّ
�دال �ةيّ رياض-ي

Cا�أن�تصوغ�الع9قة�ب\ن�اÉ×نبّؤ �تغّ\]اتيمك
ّ
يّ�"ا�نحدار�الخط-ي�]�اCسÉÛدف.�أبسط�الحا�ت�واCتغ\ّ �ةيّ الت

ة�]"��يجاد�اCتغ\ّ يّ�أحاد
ّ
 �y = ax + bدال

ّ
عندما��تغّ\]اتا�Cمتعدّديّ�ل�ا�نحدار�الخطلتقدير�الع9قة.�يتدخ

نبّؤوظيفة��ي��ةيّ توضيح�متغّ\]اتة�تتداخل�عدّ 
ّ
ل�؛�بينما�يمكن�أن�الت

ّ
الحدود�نموذجًا��متعدّدا�نحدار�يمث

 
ّ
 .ةيّ رورة�خطالضّ ليست�بال(�Gدة�للع9قات�اCعق

>  -  ب …]‚©÷]
×Ö]fl�Šéqç<(la régression logistique) �  ا�نحدار�:
ّ
�وجيس(الل Gّعن�طريقة�� عبارة

��يّةإحصائ  2داء
ّ
 صنيفات�الت

ّ
�بإدخال�ةيّ نائالث �تبدأ وتقيس�احتمال��ةيّ و/أو�ترتيب�ةيّ نوع��ةيّ تنبؤ �متغّ\]ات.

� �باستخدام �ا�خراج �القيمة ة
ّ
�ةيّ ينالسّ دال �الرّ . �ي� �ياضيات، �يتمّ �التعريف ة

ّ
�أيضًا�(وتسمّ �بّةينالسّ دال ى

�+çنحCي�ا�S1:من�خ9ل�(  

f(x) =1 / (1 +  e–x) 

ة�يّ�يمكن�تعميمها�عZى�أال(�Gو 
ّ
  :يّ شكلها�كما�يZدال

fλ(x) =  f (λx) = 1/ (1+e–λx) 

 
ّ
�تمث  ل�هذه

ّ
�الط �ريقة ة

ّ
 دال

ّ
�الت �للقانون  وزيع

ّ
�وجس(الل Gّ� �تستخدم �ما  وغالبًا

ّ
�الش  �ةيّ بكات�العصب�ي

ّ
ه�2ن

� �وهو�ما �للتمي\�، �قابل ل
ّ
�يمث ا

ً
�ا�نتشار�العكê±�يّةلخوارزمعائق Gّ� G)ال� �شبكات �إنشاء ة�متعدّدأتاحت

 
ّ
  بقات.الط

3( 
 Å^Ã�fl‚Ö]Öû]
 ÜÂ
 flê)SVM(� ��يينتم: �ا`_الدّ شعاع �عم  يّ
ّ
�اCصن �فئة �الخطإ_ى (استخدام��ةيّ فات

�خط �فصل �يّ �يسمح �الفئات. �ب\ن �الحدود �عZى �للعثور �ويستخدم  للمعطيات)،
ّ
�لالت �صنيف، مدخل�كلّ

 يّ�ينتمال(�Gجديد،�بتحديد�الفئة�
ّ
اCثال،�ف�الخطي.�عZى�سبيل�إلÉÊا�بمجرد�تحديد�الفئات�بواسطة�اCصن

 
ّ
�كن �ا�نتشار�أدناه،�بحيث�إذا �نعرف�الحدّ نقاط�(سحابة)  الفاصل�ب\ن�فئات��ا

ّ
�الن  قاط،�يمكننا

ّ
ساؤل�الت

 اليه��يتنتمالذي�عن�الجانب�من�الحدود�
ّ
 الن

ّ
 قطة�اCمث

ّ
 ث�ا2سود)،�وبلة�(اCثل

ّ
 فئة�تنتمي.يّ�إ_ى�أ�يا_الت
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4( La Naïve Bayes� :� ��يّةالخوارزمتعمل�هذه  عZى
ّ
�فمي\��ب\ن�عدّ الت �Góة�مجموعات�من�البيانات.

 )�ل9حتما�ت�Bayesبايز�(�ةيّ تعتمد�عZى�نظر 
ّ
�تغّ\]ات:�اCبّةقو �بّةعZى�فرض�Naïve Bayes.�تعتمد�ةيّ رطالش

 
ّ
 مستقل

ّ
�ح( �يبسط�حساب�ا�حتما�ت، �وهذا �البعض. �عن�بعضها �الفرضة �ولو�كانت�هذه �ما��ةيّ + غالبًا

�بش �"ساذج"). �جاءت�عبارة �(ومن�هنا �تكون�خاطئة �عامّ كلّ ،� �يتمّ للتصنيفات�Naïve Bayesاستخدام

 
ّ
  .بّةصالن

5( fl�Ö]f’ÃÖ]
l^Óffléí(les réseaux de neurones) � �الخوارزم: �شبكة��ةيّ تشبه �عZى القائمة

 عملها�من��ي��ةيّ اصطناع�ةيّ عصب
ّ
-ي�ال(�G،�ةيّ البيولوج�ةيّ أك¦]�م×Éا�من�الخ9يا�العصب�ةيّ ماذج�ا�حصائالن

�وهو�مستو¤ى�من�عمل� �العصبالدّ أساس�تصميمها. �تعمل�الخ9يا �ةيّ سمالرّ �ةيّ ماغ�البشري. ،� G)تعت�]�ال

 كما�يZي:يّ�سم�البيان�ي�الرّ ،�كما�هو�موضح�ةيّ ا�صطناع�ةيّ للشبكة�العصب�ةيّ الوحدة�ا2ساس

 

دريب، يعثر الت�د انتهاء مرحلة بمجر�
SVM ،دريب، على ي�ات الت�من معط انطلاقا
(الخط المستقيم). لقد تعرف الحد� موقع 
SVM ي�ات على موقع الحدود بفضل معط

ي� أالى  الت�نب�ؤSVMدريب. يمكن لـ الت�
لم يسبق له ان الذي المدخل وي� فئة ينتم

. تعامل معه من قبل، ودون تدخل بشري�
في الآلي.  الت�عل�مالفائدة من هي وهذه 

عرف على الت�، بفضل SVMال، خiلhص المث
ات)، المثل�ثوائر والد�دريب (ي�ات الت�معط

الحقيقة في الأسود عبارة  المثل�ثإلى أن 
 عن مربع أزرق.

ي� رورالض�للعثور على الحدود، من 
دريب مثل ي�ات الت�الحصول على معط

نعرف بالفعل التي قاط الن�مجموعة من 
مربعات ما إذا كانت دوائر حمراء أو 

زرقاء. من هذه المعطيات، 
بتقدير الموقع الأكثر SVMسيقوم
مرحلة هي للحدود: هذه  ب�ةمنطق

يوض�ح تعلم آلي. ي� دريب المطلوبة لأالت�
تشغيل يتم� كيف ي� الي� الت�سم البيانالر�

 .الحدود خط مع التّعلّم هذا
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ة�ال    
ّ
ة�ال   Eدال

ّ
    Fدال

ا�شارات�

  بّةالخارج

�ا�شارة�  تقييم

  اCستقبلة

U  الحالة�� تقييم

  بّةاخلالدّ 

X  

 وال:الدّ ن�من�\ن9حظ�أن�هناك�نوع

ة�ال�-
ّ
 :�تقييم�ا�شارة�اCستقبلةU(اCدخ9ت)�=��Eدال

ة�ال�-
ّ
 لحظة�تفعيلها�ي��ةيّ اخلالدّ Éا�الÛّ :�تقييم�حf (U) = Xدال

ة�
ّ
 يّ�سم�البيان�ي�الرّ ح��شارات�ا�دخال�كما�هو�موضّ مجموع�مرجح�-ي�ا�دخال�دال

ّ
 ا_يالت

 
ŞÃ¹]
 ì�çq
 ì…æ†•
 l^fléÛÓÖ]fléí
 V 

ّ
�"يتطل مب

ّ
عل

ّ
�معط�الت �يا`_ي" �ات �كب\]ة �يتمّ �تخزي×Éا "بنك��ي

 اCعلومات"،�من�اجل�معالجة�واكتشاف�ا�نتظام�من�خ9ل�
ّ
إدارته�بعد�يتمّ�سالذي�حليل�ا�حصائي،�الت

� �"بنك �لـ �يمكن �معطذلك. �تخزين "� �ياCعلومات �ات ��Pétaoctets�)Pétaoctets1باستعمال مليون��1=

Gigaoctetsدون�� �تقنالسّ ) �Éþتم ميّات�ماح�بمعالجÉÛا.
ّ
عل

ّ
�ا`_�الت �وتعدّ يّ �اCعطيات. �معالجة�هذه �بوظيفة

 للوصول�إ_ى��ةيّ جودة�البيانات�ضرور 
ّ
نبّؤ ماذج�الن

ّ
  الفعالة.�بّةالت


Ñ†�Ü�×ÃfljÖ]
êÖ÷]
Vك-ي�ث9ث�طرق�للتعلم�ا�_ي،�و توجد� 
ّ
  ا_ي:الت

I<Ü
×ÃfljÖ]<gÎ]†¹]<أساس�خوارزم� �من�طرف�يّات�يرتكز�عZى �اCدخ9ت�واCخرجات�اCوصوفة استخدام

  ا�نسان.

I<Ü
×ÃfljÖ]<<�Æ¹]gÎ]†<م��يوفر�هذا�
ّ
عل

ّ
متصف�اCعطيات.�يمكن�هذا�ال(��Gةيّ الخوارزم�الت

ّ
عل

ّ
من�إيجاد��الت

  اCدخل.�ي�يّات�واكتشاف�منطق�اCعط�ةيالبن

I<Ü
×ÃfljÖ]<<íŞ‰]çefljÖ]ÜéÂ‚< ّى�مستوى�بيZكاسب.يعمل�عCئته�من�أجل�تحقيق�أق�±+�قدر�ممكن�من�ا 
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Ü�×ÃfljÖ]
gÎ]†¹] (apprentissage supervise) � :� �من  انط9قا
ّ
�ا2سا�±الن �موذج Gّ}tn...� ،t2�،t1 {

T=البيانات��  وإدخال
ّ
��ةيّ وضيحالت �،xnاCدخل{�ي ...� ،x2،x1 {X=� ،� �خب\]يتمّ �بواسطة �ع9مات ا�ممّ �وضع

�ب �للنظام ميسمح
ّ
عل

ّ
��الت  وتحس\ن

ّ
�الن �إجراء �عZى �القدرة �هناك �لتكون نبّؤ موذج

ّ
�الت  (X.T) بحيث:�Yات

Prédiction (Y) 

 

 

 

 

 

 

 
 

م�ي�اCستخدمة��ةيّ ا2ساس�ةيّ وا�حصائ�ةيّ ياضالرّ ا2دوات�
ّ
عل

ّ
 -ي��اCراقب�الت

ّ
كلّ�وا�نحدار�بشصنيف�الت

�أسا�± Gّ� �اCشكلة �لطبيعة ا
ً
�وفق G)تتمّ ال�� �يعمل  معالجÉÛا.

ّ
�الت �عZى �اCثال �سبيل  صنيف�عZى

ّ
عرف�عZى�الت

�و   الوجوه
ّ
�اCصابيح�الن �للمعان ا

ً
�اCركبات�وفق �مسافة �لتحديد �اCثال �سبيل �ا�نحدار�عZى �يعمل باتات...

 ...ةيّ ا2مام

Ü�×ÃfljÖ]
íŞ‰]çe
fljÖ]ÜéÂ‚(Apprentissage par renforcement)�:  

سياق�مع\ن�(العالم)،��ي�اCبدأ�هو:�العالم�������ا�جراءات�������اCكافآت.�وبعبارة�أخرى،�تنفذ�إجراءات�

  م×Éما�بمكسب�(أو�جائزة).كلّ�تتم�مكافأة�

 

� �كما �إجابة �تعطى م�
ّ
عل

ّ
�الت �ي�

�تعمل� �ا`لة �ترك �للمراقبة. الخاضع

�أق�±+� �تحقيق �هو �هدفها بمفردها.

)� �اCكاسب �من �مثال:�الدّ قدر عم).

� �الغزال م
ّ
�يتعل �الذي �مع :G±ÒCكلّ�ا

احتساب�اCكسب�يتمّ�خطوة�ناجحة،�

� �ح(+ م
ّ
�اÒC±يتعل Gّكسب�Cا� �ي�ويكون

 ه�ا2ق�±+.حدّ 
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ّ
�اCستقل �قبل�فهم�كيفمثال�آخر�هو�القيادة �للسيارة. �من��ةيّ ة �رور الضّ القيادة،  يّ

ّ
��أن �ا`لة مرحلة��ي

م
ّ
عل

ّ
�عدّ �Gتق
±�الت �من �آ�ف  السّ ة

ّ
�للتعل �عدّ اعات �محاكاة �خ9ل �من �بالجدران�م �(ا�صطدام �حوادث ة

�قوط�السّ و  �يCبا� �ا�صطدام �ارّ الوديان، �اح�]ام �وعدم  ة،
ّ
�الط �رق�اCمنوعة...). �ي� �مراحل�كلّ �من مرحلة

م
ّ
عل

ّ
 ال(�G،�ستقوم�بإلحاق�وتسجيل�اCعرفة�الت

ّ
  مÉÛا.تعل

Ü
×ÃfljÖ]<<�Æ¹]†gÎ](apprentissage non supervisé) �:ي��م
ّ
عل

ّ
مة�راقب،�البيانات�اCقدّ اCغ\]��الت

 إ_ى�نظام�
ّ
 الذ

ّ
 يّات�فة،�تقوم�خوارزمكاء�ا�صطنا�ي،���تكون���موصوفة�و��مصن

ّ
ظام�بمعالجة�البيانات�الن

�أ �دون �يّ �الخوارزمتدريب �عZى �اCخرج �يعتمد �مسبق. �الخوارزميّات �تكتشف �أن �يجب �ةيّ اCستخدمة.

� �الوظيفة �بنفسها G)تنبّ ال� �بعمل �لها �تعليمتسمح �ؤات�عن�طريق�نموذج بدون�ع9مات،��S = {(xi)} 1يّ

ة�كلّ�اCنبثقة�عZى�ش�ةيّ نبحث�عن�ا2شكال�ا2ساس
ّ
 من�أجل�تلخيص،�فهم...دال

Ü
×ÃfljÖ]<flÛÃ¹]Ð (Le Deep Learning):�� �هذا �عZى  يُطلق
ّ
�الن �من موع

ّ
عل

ّ
م"�الت

ّ
عل

ّ
�2نه�اCعمّ �الت ق"

�متعدّد�عصبيّةيستخدم�شبكات�  ة
ّ
��كلبقات�كهيالط .G±أسا��  يتمّ

ّ
�اCخط �للتعلم�بواسطة �مثال ط�إعطاء

 
ّ
  ا_ي:الت

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 
ّ
مق�مرحلة�تتحق

ّ
عل

ّ
مات�اCم\�ة�للسيارة)�السّ (مثال:��Xiةيّ والكم�ةعيّ النو عZى�أساس�بيانات�اCدخ9ت��الت

 و 
ّ
 ة�متعدّد�ةيّ بكة�العصبالش

ّ
ممرحلة��ي���GّYتعمل�عZى�أساس�نموذج�ريا²±ال(�Gبقات�الط

ّ
عل

ّ
 .�الت

ّ
موذج�الن

� ��YاCحسن �خ9ل ممن
ّ
عل

ّ
 (�الت

ّ
�الت �ب\ن �سيارة �عZى �السّ عرف �الحاف9ت، �الدّ يارات، �يصبح �Yراجات...)

 '(وب
ّ
�ا_الت م).�هذا�'YYيّ

ّ
عل

ّ
��ةيّ Éþدف�العمل�يمكن�أن�ينتج�خطأ.�الت مهم�جدًا�وهذا�E(Y,Y’)ا_ى�تقليل�الخطأ

م�ةيّ لخوارزم
ّ
عل

ّ
  .الت

ممممتعل�تعل�تعل�تعل�     

ب�ةب�ةب�ةب�ةاجة ناراجة ناراجة ناراجة ناردر�در�در�در�     
ارةارةارةارةسي�سي�سي�سي�     

    حافلةحافلةحافلةحافلة
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ّ
�تتطل مب�مرحلة

ّ
عل

ّ
�من�اCدخ9ت��ةيكمّ �الت  �xiكب\]ة

ّ
�خارج�A(�ةيّ ب�خوارزموتتطل ( 

ّ
�العصبالش .�ةيّ بكة

�ل
السّ الجانب� Gّ� ��ةيّ تبسيط�الخصائص�ا2ساس�ي�يكمن��يّةالخوارزملهذه �xiلـ �وهنا ،�  يتمّ
ّ
 Deepل�تدخ

Learning�:من�أجل  

 �يّةالخوارزمعدم�استخدام��-
ّ
 )�عن�Aة�(اCستقل

ّ
  ،يّةالعصببكة�الش

-� 
ّ
�الل �اCسبقة �ا�دخا�ت �الكث\]�من �ا_ى �جوء �ي� �مثل �الكب\]ة، �ا`�ف�من�IMAGENETالبيانات (مئات

 ور�بخصائصها)�الصّ 

-� 
ّ
�الت �من �ليس �ا�دخال. �نوع �عZى �ذاتيا �رور الضّ عرف  يّ

ّ
�توضيح�الت �و� �عج9ت، �للسيارة �أن وضيح

 خصائصها

  :بــ�Le Deep Learningيسمح�كذلك�

 وت:�الصّ ورة�و الصّ معالجة��-
ّ
 عرف�عZى�معالم�الوجه،�الت

ّ
 عرف�الت

ّ
وت�الصّ عZى�الك9م�(تحويل�يّ�لقائالت

  مكتوب)،�إ_ى�نصّ 

  وقت�واحد)،��ي�العديد�من�ا2شياء��بّةا�نسان�(آلة�قادرة�عZى�رؤ �بّةبالحاسوب:�تقليد�رؤ �بّةؤ رّ ال�-

  ،ةيعيّ الطبللغة��ةقائيّ التلاCعالجة��-

 تصنيف��-
ّ
  ال�]يد�ا�لك�]وني)�ي�رغوب�فÉÊا�اCسائل�غ\]�الرّ صوص�(عZى�سبيل�اCثال�الكشف�عن�الن

  ةيعيّ الطبللغات��ةقائيّ التلاCعالجة�

�  أصبح
ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء �يّ �فهم �حيث �من  أفضل

ّ
�للردّ الل �واستخدامها �مختلف��غة �عZى تلقائيًا

فا�ستفسارات�اCكتوبة�أو�
ّ
  .ةويّ الش

 تطوير��تمّ �
ّ
�ةخيصيّ التش،�وأنظمة�اCساعدة�chatbotهذا�اCجال�مثل�وك9ء�اCحادثة�أو��ي�طبيقات�الت

�(اCتخصّ  �يّةاCيكانيكصة ، 
ّ
�...الط (G
Chatbots�� �-ي �ب�يّةذكأنظمة �تفعيل�محادثة  يمك×Éا

ّ
�الل �ةيعيّ الطبغة

 مختلفة:�فهم��يّةتكنولوجتستند�إ_ى�أسس�-ي�و 
ّ
 ص،�الن

ّ
عرف�وتلخيص�الك9م،�ا�دراك�(تعاب\]�الوجه)�الت

 يّات�أيضًا�تقن-ي�ال(�G...�و 
ّ
  كاء�ا�صطنا�ي.الذ

 �هان�مهمّ الرّ ��يبدو�أمرًا�صعبًا.��يّةالعربتصميم�مثل�هذه�ال�]امج�للغة�
ّ
 �جدًا�2ن

ّ
 -ي��يّةالعربغة�الل

ّ
غة�الل

�ي�مليون�شخص��200ث�ÉÙا�أك¦]�من�دولة�عZى�ا2قل،�ويتحدّ �22�ي��ةميّ الرّس ّÜا�جميع�أنحاء�العالم�كما�أÉ

  مليار�مسلم.�ك¦]�من�2يّةمرجعلغة�

 
ّ
 الجودة�2ن�هذه��ةيعال�بّهلغو نات�مكوّ �يّةالعربللغة��ةقائيّ التلب�اCعالجة�تتطل

ّ
ة�غة�تجمع�ب\ن�عدّ الل

 أنواع:�

 
ّ
 الفص�ى�أو�لغة�القرآن،��يّةالعربغة�الل

ّ
 الفص�ى�الحديثة�مع�اخت9ف�بسيط�عن��يّةالعربغة�الل

ّ
غة�الل

 الفص�ى،�و �يّةالعرب
ّ
 دولة:�لهجات�الخليج�كلّ�هجات�الخاصة�بالل

ّ
:�يّةأوسطلهجات�شرق��يّةاCغاربهجات�الل
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 ؛�وح(+�يّةعراق،�ةيّ فلسطين-ةيّ لبنان�ةيّ ،�سور يّةسودان،�بّهمصر 
ّ
 غة�اCالل

ّ
.�ةيّ تعت�]�أيضًا�لهجة�عربال(��Gةيّ الط

� �كلّ �ي�]ز ��أهمّيةهذا �اCحور �هذا �ي� �بخصوص�اCعالجة لالبحث�العلمي.
ّ
��ةقائيّ الت �هناك�يّةالعربللغة .

� �اCكونات �من �ويّ اللغالعديد �ة G)مورفولوجال� �كمحل9ت �تطويرها � XEROX) ةيّ تم ،Aramorph � ،les 

concordanciers, les racineurs (Larkey,…).كونات�بمثابة�أساس�ل�]امج��Cيمكن�أن�تعت�]�هذه�ا 
ّ
كاء�الذ

لللمعالجة�يّ�الحقيقيّ�ا�صطنا�
ّ
 لهذه��ةقائيّ الت

ّ
  غة.�الل

�اCنجز� �العمل �أيضًا ��حظ �العلم�ي  و �ةيّ مركز�البحوث
ّ
 لتطوير��ةيّ قنالت

ّ
�العربالل �CRSTDLA(�ةيّ غة �ي�)

 العاصمةالجزائر�

í�Î^ß¹]V
 


îjÚ
xf’è
Â^ßŞ‘÷]
flê[øÏjŠÚ
Vآخر،�م(+�يصبح��+çبمع 
ّ
�يّ�كاء�ا�صطنا�الذ

ً
�وليس�مصطنعا

ً
مستق9

؟�من�الواضح�أن�
ً
�وح(+�حيا

ً
 أو�واعيا

ّ
�ي�ا�تظهر�جليّ ال(�Gنتائجها��أهمّيةغم�من�الرّ ،�عZى�بّةالحاليّات�قنالت

Facebookأو��Google� السّ و 
ّ
اCستقبل�القريب،�...�لكن�هذا���يمنع��ي�تعميمها�يتمّ�سال(�Gة�يارة�اCستقل

� �هذه  أن
ّ
�قنالت �يّات �وهذا �بشري، �ككائن �تماما ���تتصرف �أ�ي �اCنشود، �الهدف �ذاته �حد �يصبح�يّ أن

�.
ً
 الواقع،�تفتقر�هذه��ي�مستق9

ّ
الوقت��ي�مجتمع،�وهو��ي�العيش��يّةوكيفإ_ى�الحس�اCش�]ك،�يّات�قنالت

�ص9حالرّ  �من �اهن �يّات �وهو�منح �اCسار، �نحو�هذا �موجه �البحث  ا�نسان.
ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء لحس�ايّ

  مستق�9وواعيا�مصطنعا.�اCش�]ك.�سيصبح�بعد�ذلك�ذكاءً 

fl†Ö]l^Þ^â
Íæ^~¹]æ
V ّةيّ ة،�بل�حيو هانات�عديدة�وهامّ الر 
ّ
هو�الحاضر�واCستقبل.��يّ�هذا�اCجال�العلم�،�2ن

�انطلق�فعليّ  �الباحثون�يراهنون��ةيسيّ الرّئنات�\ن�للمكوّ اعم\ن�الحاليّ الدّ باق�ب\ن�السّ ا �هؤ�ء �العلم. لهذا

 
ّ
 عZى�اCستقبل�ويتوق

ّ

من�يسيطر�عZى�هذا�العلم�سÉÊيمن�عZى�العالم�عون�أنJ
J
J
J





_<I  <l^Þ^â…Â^Ûjq]fléí<V 
ّ
أ�باختفاء�بعضها،�تجدر�ا�شارة�تتنبّ ال(�Gق�باCهن�وتبعا�للخطابات�فيما�يتعل

 
ّ
 �إ_ى�أن

ّ
�مستوى�عال�من�الكفاءة�ي���تزال�ال(�Gالوقت�الحا_ي،�لم�يخلق�سوى�اCهن��ي�يّ�ا�صطنا�كاء�الذ

 ال�]امج.��Éدف�يّ�مثل�مطور 
ّ
إ_ى�تحويل�اCهن�وتغي\]�ع9قات�العمل�وتحس\ن�محتواها�يّ�كاء�ا�صطنا�الذ

� �احتياجات �عن  والكشف
ّ
�الت �داخل �الجديدة  دريب

ّ
�لالش �اCثال، �سبيل �عZى �والجامعة.  ركة

ّ
�تتخل ص�م

 من�مهنة�اCحاسبة.�بل�ساعدÉþا�عZى��يّةاCعلومات
ّ
  .حسنالت

h<<I  <l^Þ^â…�^’jÎ]íflè< Vستوى�Cا� �سيستمر�نمو�الدّ عZى  و_ي،
ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء �مما�يّ �سنوات، لعدة

م�الهذا�العلم�يّات�سيتيح�2صحاب�تكنولوج
ّ
ال(���Gحصر�لها�و ال(�Gتطوره�وا�ستفادة�من�الفوائد��ي�تحك

 ستنجم�عن�ذلك.�عZى�مستوى�البلدان�
ّ
عدم�البقاء�مجرد��ي�هذا�العلم��أهميّة�وبعد�أن�أدركتاشئة�الن

 مسÉÛلك\ن�فإن�
ّ
 الدّ ريق�مفتوح�للتوافق�مع�الط

ّ
  اCيدان.��ي�مة�دا�واCتقدّ مة�جيّ ول�اCتحك

 مجال��ي��لÇسهام�ةيّ تحديد�سياسة�حقيقيّ�رور الضّ من�
ّ
�وا�ستثمارات�الذ اCوارد��ي�كاء�ا�صطنا�ي،

�حوسبةيّ اCاد �قدرة �كمبيوتر�ذات �أجهزة �بناء �مثل �بّةللغا�ةيعال�ة، �وتشجيع ، 
ّ
�الش �عZى  باب

ّ
�الش �ي�روع



������������������������������������F0�E�א	
�א	��د�������������������������������������������������	���א	
���א	���م�و���������2019א	���א����א	 �

     
25 

    

        

�مستقبل �ب�ةيّ مشاريع �خاصة �شركات�ناشئة �إنشاء �خ9ل  من
ّ
�وتطوير�البحث�العلمالذ �ا�صطنا�ي، يّ�كاء

 ص\ن�وملء�الفجوة�ب\ن�اCتخصّ 
ّ
 من�خ9ل�تدريب�اCديرين�يّ�كاء�ا�صطنا��ي�الذ

ّ
  نفيذي\ن�والخ�]اء..الت

l<<I  <l^Þ^â…ßÚ_íflé 

 من��ةيالحما�يّةكيفنش\]�ا_ى��ةيسيّ الرئمن�اCخاوف�
ّ
 يّ�دخل�الخار̧الت

ّ
ا�صطنا�ي.�هناك�Éþديد��كاء�ي�الذ

�حقيق �يأتيّ �اCعلوماتيّ �ا�خ�]اق �من �يّ �اCثال، �سبيل �عZى �ا�صطنا�ي،  للذكاء
ّ
�الت �أجهزة�شويش عZى

 ةتيّ اذاليارة�السّ ة�با�ستشعار�الخاصّ 
ّ
 ل�،�وتعط

ّ
 اقة�أثناء�ا�جراء�الط

ّ

G...الط  

p<I  <l^Þ^â…Îø}_íflé 

 مجموعة�من�ا2سئلة�ذات�
ّ
 ��يبدو�سه�9اCفر�م×Éا�مع�تطور�يّ�ابع�ا2خ�9الط

ّ
 الذ

ّ
ق�كاء�ا�صطنا�ي،�وتتعل

 الذي�باCكان�
ّ
وبوتات�محل�البشر�الرّ �وع9قته�با�نسان؟�هل�ستحلّ �يّةاليومحياتنا��ي�ه�الحاسوب�سيحتل

�يصبح�  عندما
ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء �نعطيّ �الكلمة��يمستق9؟�دعونا �ي� �اCوضوع�لعالم�الف\�ياء �يّةالفلكهذا

�ال�]يطان �يّ �ي�صرح�بذلك�الذي�ستيفن�هوكينج،� �"إن�ا2شكال�الصّ هذا �ا�صطنا��يّةالبدائدد: يّ�للذكاء

� G)أثبت�ال� �مفيدة�للغابحوزتنا �لكنçبّةأÉÜا .� Gّأعتقد�أن�تطوير� 
ّ
�كاء�ا�صطنا�الذ �Góالكامل�يمكن�أن�ينيّ

�"بمجرّ �يّةالبشر  �ويضيف: �يطوّ ". �أن �البشر د �الكائن �ر �ويعيد�يّ �بمفرده، �سوف�ينطلق ،
ً
�اصطناعيا ذكاءً

�بش �نفسه �تعريف �بكلّ �اCحدودون �"البشر، �أيضا: �وقال �وأسرع"  أسرع
ّ
�البيولو̧الت �طور �لن�البطييّ ء،

 
ّ
 نوا�من�يتمك

ّ
  تجاوزهم".يتمّ�نافس�وسالت

Íæ^~¹]
‰^‰ù]íflé
 


اCذكورة�أع9ه،���تزال�هناك�بعض�اCخاوف�بخصوص�نظام�ا2سلحة��يّةا2خ9قكلّ�با�ضافة�إ_ى�اCشا

 
ّ
  دد�نذكر:الصّ هذا��ي�).�وSALAاكة�اCستقل�(الفت

 وبوتات�القاتلة:�آلة�حرب�يقودها�الرّ  -
ّ
 قادرة�عZى�فتح�يّ�كاء�ا�صطنا�الذ

ّ
  ار�عZى�ا2هداف؛الن

 ار�قادرة�عZى�طائرات�بدون�طيّ  -
ّ
ا�عن�"مواقع"�محدّ �مستقلّ كلّ�\]ان�بشالط

ً
 دة�وا�غارة�علÉÊا؛بحث

�ي -� 
ّ
�يتعل �ما �أن �العلم �مع �البيانات، �بمسألة مق

ّ
عل

ّ
�ا`_�الت  يّ

ّ
�كميتغذ �البيانات��ةيّ ى�عZى �من كب\]ة

و 
ّ
�يؤدّ ةيّ تمتلك�هذه�الكمال(�G-ي�؛�من�الواضح�أن�شركات�قليلة�فقط�ةعيّ الن �اCوقف�إ_ى�حالة��ي. هذا

� �عمالقة �طرف  احتكار�من
ّ
�الش �أيضا�Amazonو�Facebookو�Appleو�GAFA (Googleبكة، �ولكن )؛

BAT)(Baidu, Alibaba, Tencent)�.ى�ا�قتصاد�من�طرف�فئة�من�يتمّ�السّ سZيطرة�ع 
ّ
�يّةا2مريكركات�الش

م�دون�أن�ن�يّةوا`سيو 
ّ
 ذكا�Éم�ا�صطنا�ي.�ةيأو�البيانات�اCستخدمة�لتغذ�يّةالخوارزم�ي�تحك

 بطبيعة�الحال،�ب
ّ
اقتصاد�اCعرفة��ي�بلد،�يجب�أن�تكون�هذه�اCخاوف�سببا�وجÉÊا�للتموقع�يّ�سبة�2 الن

  الحقيقي.
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 9ت�مؤهّ 
ّ
�ي�اÉþا�ومواردها�وموقعها�بلد،�وفقا��مكانيّ كلّ�فريدة�من�نوعها�ليّ�كاء�ا�صطنا�الذ 

ّ
ط�اCخط

 �العلمي.��ي
ّ
  ة.وهامّ ة�متعدّد9ت�ق�بالجزائر،�هناك�مؤهّ ما�يتعل

 
ّ
 ى�يتغذ

ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء �يّ  عZى

ّ
�قنالت G)ال� �تحاكيّات �يّ �وا2دوات �وكم�يّةالعلماCعرفة �من�يّات هائلة

 �والجودة.�البيانات�من�حيث�الكمّ 
ّ
�أن �(�من�الواضح �Big Dataبناء (� الجزائر�واستغ9ل�البيانات�من��ي

 شبكات�
ّ
�واصل�ا�جتما�الت �أساسي� يّ ا

ً
�شركات�متخصّ ي�ا.ليس�هدف ��نشاء هذه��ي�صة�جب�بذل�الجهود

�يحتاج�تعليم� �ذلك، �إ_ى �با�ضافة �يّات�ياضالرّ اCجا�ت. �تحس\ن �يمكن��يةوتقو إ_ى �أك¦]�انعكاسًا. ليصبح

�ال �عZى �للجزائر�ا�عتماد �اCقيم\ن �علماء �ي� �كفاءات �لد�Éم �الكث\]�م×Éم �الخارج. �عدّ �ي �قوامها ة�اCيدان

  سنوات.


ä×ÃÊ
àÓµ
^Ú
 


 وفقا�Cنهج�امت9ك�
ّ
 الت

ّ
 د�مسÉÛلك\ن�Cنتج�هذه�ب�البقاء�مجرّ كنولوجيا،�يجب�تجن

ّ
  كنولوجيا.�الت

_<I  <fl‚Ö]<^éqçÖçßÓi<ð^�Þc<î×Â<ØÛÃ×Ö<Üñ^Âfl„Ö]VêÂ^ßŞ‘÷]<ð^Ò 

 يّ�الحا_البناء�عZى�العمل� -
ّ
 اتنا،وإجراء�تشخيص�كامل��مكانيّ يّ�كاء�ا�صطنا��ي�الذ

 تحديد� -
ّ
 لتطويرها،�وليّةا� طبيقات�ذات�الت

 وبوتات�وأجهزة�الكمبيوتر�ذات�الرّ تشجيع�ا�ستثمار�ا2جن
G،�وخاصة�تصنيع�� -
ّ
 ،يةالعالاقة�الط

 للذكاء�ا�صطنا�ي،�بّةوطن�يّةجمعإنشاء�� -

 تشجيع�ودعم�اCواهب�� -
ّ
 ،ةيّ �نشاء�شركات�ناشئة�مستقبلابة�الش

�ا�نخراط�� - �الخوارزم�ي ��ةيّ اCعرفيّات�تصميم G)يتحاكال� 
ّ
�البيانات�فك\]�البشريّ الت �إنشاء �وتشجيع ،

 جميع�اCجا�ت.�ي�الكب\]ة�

 أك�]�للبحث�العلم�أهميّةإعطاء� -
ّ
 كاءيّ��ي�الذ

DhI<»<<Ð×Ãjè<^Úù^eÖæçl^flè<<�Ö]Çfßè<flêV†èçŞi<±]<��Þ<H^â‚è‚�< <

 تطبيقات�معالجة� -
ّ
 :�يّةالعربغة�الل

ّ
لوت�أو�الك9م�واCعالجة�الصّ عرف�عZى�الت

ّ
  للغة؛�ةقائيّ الت

 والغواصات�(ا�دراك�و �يّةالبحر وبوتات�الرّ  -
ّ
 مذجة�و الن

ّ
�الت  حكم):

ّ
لرصد�الكاب9ت��ةيّ طبيقات�العلمالت

 وخطوط�ا2نابيب�...�ةيّ البحر 

�الرّ  - �ةاعيّ الزّر وبوتات �ا2عشاب �وإزالة �تشذيب، �الضّ : �ورش  ارة،
ّ
�الن ��- باتات �الفواكه جز��-حصاد

 ا2غنام...

�و الصّ  -  حة
ّ
�الط �والعمليّةالجراحيّات�للعمل�يّةالبعد�ةيعاالرّ ب: �مثل�يّات�،  عن�بُعد،

ّ
نفيذ�عن�بُعد�الت

 يانة،�...)الصّ (ا�نتاج،��يّةاليدو للمعالجة�
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 تطبيقات� -
ّ
 ):�مراقبة�UAVsار�(ائرات�بدون�طيّ الط

ّ
 راعة،�وحرائق�الغابات�...�الزّ لوث،�والفيضانات،�و الت

  نذكر�أيضا:

 ة�همامس -
ّ
�كاء�ا�صطنا�الذ �يّ  اCدن��ي

ّ
�تعت�]�اCدينة�"ذكبّةكالذ �أدّ ةيّ . �إذا اCوارد��ي�ت�ا�ستثمارات�"

 و �ةيّ وا�جتماع�ةيّ البشر 
ّ
 إ_ى�تحس\ن��ةيّ كنولوجالت

ّ
حياة�اCواطن\ن�مع�تحس\ن��ةيّ ونوع�ةيّ ا�قتصاد�ةيّ نمالت

 �ةيّ إدارة�البن
ّ
 للمدينة.�ةيّ حتالت

 مجال��ي� -
ّ
 استخدام�يتمّ�عليم،�الت

ّ
�كاء�ا�صطنا�الذ  ر��عادة�تصوّ يّ

ّ
من�خ9ل�عامّة�كوين�بطريقة�الت

�لل �جديدة �طريقة �اق�]اح م
ّ
�تحك �أنشطÉÛا �ب\ن �من ��يّةا2ساسفيه. �-ي �تقييم  جعل

ّ
�وتكييف�ا9ب�آليّ الط ،

 
ّ
 دريس�مع�احتياجات�الت

ّ
 الط

ّ
 وإنشاء�اCرافق\ن�ا�ف�]اضيّ م\ن،�9ب،�وتحس\ن�دروس�اCعل

ّ
ب،�وتعديل�\ن�للط9

 
ّ
 م...دور�اCعل

I Ví‘ø¤]
 

  ما�يZي:�من�خ9ل�بحثنا�هذا�توصّلنا�إ_ى�خ9صة�يمكن�اختصارها��ي� -

-� 
ّ
 م�يتعل

ّ
  مساعدتنا.�ةيمنا�بغيّ�كاء�ا�صطنا�الذ

 استخدام��-
ّ
  رفيعة�اCستوى.�يّةسياساCجا�ت�ا2خرى��رادة�ي�يخضع�كبا�يّ�كاء�ا�صطنا�الذ

-� 
ّ
��إن �ممّ اCهذا �أرض�الواقع، �عZى �إدراكه �بدأ �وقد �حلول�جال�يصبو�`فاق�واعدة، ��يجاد �يدعونا ا

نكل�م9ئمة�ومبتكرة�Cشا
ّ
  .يّةوالبشر �يّةا�قتصاد�ةميالت

�س�- �إط9ق�مشروع�كب\]�للتحول�يتمّ �مع�ا2خذ�بع\ن�ا�عتبار�أنه�يمكن�استخدام�هذا�الرّ قريبا قمي،

  .حكر�عZى�الجنس�البشريّ -ي�هذا�اCجال��ي�،�مع�العلم�أن�إرادة�الهيمنة�يّةسلبأو��يّةإيجابل�بطريقة�اCجا

-� 
ّ
 �إن

ّ
�ا�صطنا�الذ �كاء �القو يّ �الكمّ يّ �الحواسب �بأجهزة ��اCرتبط �-ي G)ال�  قيد

ّ
�إ_ى�الت ��Éدف طوير،

� �عمل �من �قدر�ا�مكان  ا�ق�]اب
ّ
�الذ �عن �نتساءل �يجعلنا �وهذا �البشري، �إذا�كاء �مجتمعاتنا مستقبل

  ت�ا2بحاث�عZى�نفس�الوت\]ة.استمرّ 
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ŠéÂ<‚Û¦î*  
 

  2019ان�جو �30تاريخ�القبول������                  ���������2019ان�جو �18تاريخ�ا�رسال���������

  

fl~×Ú“�Vمن�طلبة�ا"درسة�العليا�عيّنة�دى�ا"لوحة�ع-ى�ا+ستتباب�ليّة�راسة�تأث$#�ا"ياه�عالالدّ تناولت�هذه�

� �وقد�طبّ الجزائر- بالقبةل6ساتذة ��قت، �(45(�خمسة�وأربع$ننة�من�متكوّ عيّنة�ع-ى �طالبا �و�15) �30ذكرا،

 أنOP)،�حيث�بينت�
ّ
�هذاتائج�الن

ّ
 �أن

ّ
ات�جعل�هذه�اZليّ الذي�اخ-ي،�الدّ جتفاف�ا+ يّة�ع-ى�آل�كان�شديداأث$#�الت

وذلك��العيّنةعند�أفراد�يّة�أدى�إcى�ارتفاع�درجات�الهيماتوكريت�والحلولممّا�تعجز�عن�استعادة�ا+ستتباب،�

 )،�و د�90،�د�60،�د�30بد+لة�اhزمنة�(
ّ
jال)�k$ذه�ا"ياه.�ومنه��خاصّةال�/ل)مول �0.15�،0.45�،0.60#اكqrف�

ّ
أن

تائج
ّ
�ا+جتفافح�ل�إلqtا�توضّ ا"توصّ �الن

ّ
 لوحة�عن�طريق�ا"يّة�ض�بتناول�ا"ياه�عالالخلوي�ا"حرّ �أن

ّ
رب�الش

 ب�قد�سبّ 
ّ
وقد�يّة�إcى�ارتفاع��ي�درجات�الهيماتوكريت�والحلوليّة�للجسم�وا"ؤديّة�اخليّة�الدّ غ$#ات�ا+ستق|لالت

ةالوكذا�الفروق��يّةالكلنة�العيّ بدت�أعراضه�واضحة�ع-ى�أفراد�
ّ
 ب$ن��دال

ّ
  كور�وا�ناث.الذ

fléu^jË¹]�l^Û×ÓÖ]í:يّة�الحلول�– الهيماتوكريت� -k$اك#
ّ
jزمنة- الhا"لوحةيّة�ا"ياه�عال�-  ا+ستتباب- ا  -� 

ّ
لبة�الط

  ون.الجامعيّ 

Résumé :Cette étude s'est portée sur l’effet des eaux hautement salées sur 
l'homéostasie chez un échantillon d'étudiants universitaires de l’Ecole Normale 
Supérieure de kouba-Alger. 

  L’étude a été réalisée sur un échantillon de 45 individus (15 étudiants, 30 
étudiantes), les résultats ont montrés que cet effet était intense sur le mécanisme de 
déshydratation interne empêchant ainsi de rétablir l'homéostasie, ce qui a induit une 
augmentation des taux de l'hématocrite et de l'osmolarité chez les membres de 
l'échantillon et ceci en fonction du temps (30, 60, 90 min), et des concentrations 
(0.15, 0.45, 0.60 mol/l) de ces eaux. 

 Par ailleurs, les résultats obtenus montrent que la déshydratation cellulaire 
stimulée par la prise des eaux hautement salées par ces étudiants a provoqué des 
perturbations métaboliques internes du corps menant ainsi une augmentation des taux 
de l’hématocrite et de l'osmolarité, ce qui semble évident sur l'ensemble de 
l'échantillon ainsi que les différences significatives entre les individus masculins et 
féminins. 

                                                           

*
 mohamaissi@yahoo.comا"درسة�العليا�ل6ساتذة،�القبة،�الجزائر،�ال�#يد�ا�لكj#وني:� 



�������������������������������������������F�����0Eא	
�א	��د����������������������������������������	����א	
���א	���م�و�������2019א	���א����א	 �

30

Mots-clés: Hématocrite - Osmolarité - Concentrations - Temps - Homéostasie - Eaux 
hautement salées - Étudiants universitaires. 

VØ}‚Ú� ّالقيام�ب�يعتمد�نجاح�الكائن�ال�ي�  �ي�غزو�البيئات�ا"ختلفة�وكذا
ّ
شاطات�وا"جهود�ع-ى�مدى�الن

�آل �كفاءة �يّة �الوسط �قيم �وبقاء �تنظيم ��ي �+ستمرار�الفعاليّ الدّ ا+ستتباب �مناسبة �حدود �ضمن ات�اخ-ي

  ة.الحيويّ 

غط�الحلوcي�الضّ ة�ع-ى�توازن�ا"اء�و للكهراليات��ي�ا�بقاء�وا"حافظيّة�ويمكن�تلخيص�الوظائف�اhساس

وسوائل�الجسم،�با�ضافة�إcى��+�Naخاصّةته،�يعتمد�ع-ى�ا"حتوى�الكاتيوني�وكميّ الذي�ة،�و بصورة�طبيعيّ 

 ة،�ويعتمد�ذلك�ع-ى�ا"حافظة�ع-ى�توازن�الحموضة�والقلويّ 
ّ
jال�k$ك# 

ّ
  وديوم�والكلور.بيªي�للصّ الط

 ات�"جموعة�من�اZليّ يّة�تخضع�العضو 
ّ
اخ-ي��ي�حدود�الدّ ®�تحافظ�qrا�ع-ى�ثبات�الوسط�يّة�ال¬نظيمالت

 الدّ ة،�فالوسط�القيم�العاديّ 
ّ
#ات�الوسط�الخار°ي،�حيث�صف�بثبات�كب$#�رغم�تغ$ّ اخ-ي�ا"حيط�بالخ|يا�يت

يساعد�الكائن�ممّا�قة،�نات�سوائل�الجسم�ضمن�حدود�ضيّ لوحظ�مقدرة�الحيوانات��ي�الحفاظ�ع-ى�مكوّ 

 ويرجع�هذا��.ئات�مختلفةع-ى�العيش��ي�بي
ّ
ائمة�"جموعة�من�اhعضاء�ا"سؤولة�عن�الدّ بات�إcى�ا"راقبة�الث

 
ّ
�العضو الت �تحافظ �وqrذا �نظيم، �يّة �البيئة �واستقرار �ثبات �ع-ى �اخلالدّ بجدارة �يسمّ يّة �ما �ب�وهذا ى

  )�2011(أبوخيط،��"ا+ستتباب"

�ف$kيائ�بخواصّ �ا"اء�k يتم$ّ �� �كيميائيّة  يّة
ّ
�+�تتوف �السّ بقر��ي �يّة �جعله �ما �وهذا راسـات�الدّ ب�يحظىوائل،

�يؤدّ  �لكونه �العمليّ ا"ختلفة، ��ي �كب$#ا �دورا �الحيويّ ي �و ات  ية،
ّ
 وف

ّ
�العـمـلـيـ �لسيـر �ا"ناسبة �الظروف ات�ر

�كيـميـائـو الفيـزي �الحيّ يّة �الكائنات �هامّ ة�ي �كجزء �دخوله �إcى �با�ضافة �و �، �الخ|يا �جميع �تركيب  �ي
ّ
سج�الن

�،®º»1999(عي(.  

�خاصيّة�
ّ
 ا"حافظة�ع-ى�ا"اء��ي��أن

ّ
سج�تعود�إcى�العناصر�ا"عدنية،�أما�استق|ب�هذه�اhم|ح�ف$#تبط�الن

�باستق|ب �وثيقا � ارتباطا �العضويات، ��ي �ا"اءو ا"اء
ّ
�اhم|ح�الذي�اhصلح�للشرب�هو�ذلك��أن يحتوي�ع-ى

��والغازات�ا"فيدة�وبنسب�ضئيلة،�و 
ّ
�ا�هو�اخ-ي�مالدّ توازن�الوسط�أن

ّ
يّة�الحصيلة�العامة�للسوائل�ا"حتو إ+

والوسط�الخار°ي�من�جهة،�وب$ن�اhوساط�ضمن�يّة�تبادلها�ب$ن�العضو تمّ�يال¬®�يّة�ع-ى�ا"ـاء�واhمـ|ح�ا"ـعـدنـ

�).�1999عي«º®،�(�من�جهة�أخرى يّة�للعضو يّة�وخارج�خلو يّة�خلو 
ّ
��إ+

ّ
 هذا�أن

ّ
 الن

ّ
را��ي�وع�من�ا"اء�ليس�متوف

كلور��من�اhمــ|ح�من�نوعيّة�اطق،�واhمر�يصدق�ع-ى�بلدنا�أيضا،�حيث�تحتوي�مياهه�ع-ى�نسبة�عالا"نكلّ�

�الصّ  �تعجز�الكائنات�الحNaCl(وديوم �نسبة �إcى �تصل�أحيانا ،(� �جديرة�يّة �نراها �مشكلة �وهذه عن�تناوله،

�و  �الدّ با+هتمام �تأث$#�هذا �إظهار�مدى �أجل �من �وذلك  راسة،
ّ
�ع-ىالن �ا"ياه �من �انا�نس�وع ف$kيولوجيا��

  . (Johnson A.K and Thunhorst R.L, 1977)�يالصّ واستق|بيا�وكيمياء�حيوية،�وأخ$#ا�ع-ى�الجانب�
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ّ
وء�ع-ى�الضّ وذلك��لقاء��،ةتجريبيّ يّة�دراسة�هذه�ا"شكلة�دراسة�علم�كان�بميّة�اhهمه�من�لذا�نرى�أن

�ا"لح �تأث$#�ا"حاليل �مدى  عاليّة
ّ
jال� �ميّة �#ك$�kع-ى �الهيماتوكريت�الدّ ستوى �ونسب �قيم �بدراسة �وذلك م:

  ).�����1994(البيطار�وآخرون،�يّة�والحلول

�عمل �تخضع �ا"عدنيّ يّة �واhم|ح �تعرّ امتصاص�ا"اء �عند �نـشـطة�يّة�ض�العضو ة، �رقـابـة �إcى �ا"ائي للعوز

�آلمتعدّ  �مثل �اZليات، �دة �ا+يّة �انجيوتانس$ن، �الرين$ن، �جملة �و لدّ تنشيط �ا"ركزي�وسj#ين الفازوبريس$ن

�ي|حظ �إذ �العطش�- وا"حيطي، �كم�- أثناء ��ي �زيادة �AVP (aginine-vasopressine)يّة �؛ �بإعـادة�ممّا يسمح

 يّة�امتصاص�ا"اء��ي�سو 
ّ
Ùيتس�O¬ل6عضاء�و الك-ى�ح�O 

ّ
 سج�عدم�الن

ّ
 و |جتفاف�عرض�لالت

ّ
بدل��ي�شحنات�الت

� +Naموي�وزيادة��ي�ترك$kالدّ غط�الضّ ات�إcى�رفع�هذه�اZليّ �ي�بعضة،�بينما�تؤدّ الوعائيّ يّة�ا"ستقب|ت�القلبـ

  .(Poirier Jarques, 2004)حيث�تعمل�جميع�هذه�اZليات�ع-ى�تنشيط�تناول�ا"اء�

 ة��ي�تنظيم�والهامّ يّة�وست$#ون�أحد�اhدوار�اhساسلدّ تلعب�جملة�الرين$ن�أنجيوتانس$ن�ا+
ّ
وازن�ا"ائي�الت

� �وكذا  غط�الضّ ا"ل�ي،
ّ
�(Sato et Coll., 1996)اني�ريالش �تحريضيّ ، �يلعب�الرين$ن�دورا �ع-ى�نقل�أحد�كما ا

 
ّ
�مول �تفكيك�جزيئة �وبذلك�تعمل�ع-ى �من�الغليكوبروتيئينات�الغلوبيلينـات�ا"صـليـة، �وßي �انجيوتانس$ن، د

 �11و�10ب$ن�جزيئ¬®�لوس$ن�الواقعة��ي�ا"ركزيـن�يّة�الكبد
ّ
�Iيوتانس$ن�بة�تحريـر�ببتيد�عشاري،�هو�اhنجمسبـ

(AI)أنــزيـمات�� �وهو�الجوهـر�واhســاس�hحــد ، 
ّ
�هـي:الت �Dipeptidyl carboxypeptidase conversionحــويـل

�و  �الببتيد�ال¬® �9و���8ي�ا"وقع$ن��(AI)تعمل�ع-ى�فصل�هذا �أحد�الببتيدات�يّة�معط�  مي|د
ّ
�هو�الث مانية،

 ذات��II�(AII)اhنجيوتانس$ن�
ّ
تمّ�)،�حيث�ي�1ي�ا"وقع�(�(Aspartate)ر�اhسبارتات�تحرّ �ال¬®شاط�ا"رتفع�و الن

 هذا�
ّ
  .(AIII)لة�إcى�فاعل��ي�الكبد،�متحوّ الت

�إفراز�الرين$ن،�وقد�يّة�ا"ص-ي�فور�انبعاث�آل�يبدأ�ا+نخفاض�الحجميّ  اكتشاف�هذا�ا+نخفاض�ع-ى�تمّ

��مستوى�الك-ى.�لقد�لوحظ�أيضا�
ّ
 ح�وتحديد�دورا�حاسما��ي�إص| �IIل6نجيوتانس$ن�أن

ّ
وازن�ا"ائي�ا"ل�ي�الت

�ويسبّ  �ا"ركزي �ا"ستوى  ب�ع-ى
ّ
�بالعطش�الش  عور

ّ
�الش �ا"لح�خاصّةديد، �ا"حاليل �تناول �عند �يّة يبدأ�ال¬®

��)�فSeptumة،�وكذا�الحجاب�(توسّطا"يّة�تأث$#ها��ي�ا"نطقة�فوق�البصر 
ّ
 أن

ّ
 ل��ي�له�دورا�آخر�يتمث

ّ
أث$#�الت

 ممّا�يّة�عا"حيطي،�أي�ع-ى�انقباض�اhو 
ّ
 غـط�الضّ ب�ارتفاعـا��ي�يسبـ

ّ
إفراز�يّة�ريانـي�حيـث�يتـيـح�انط|ق�آلالش

  .AVPتضيف�مفعولها�إcى�مفعول�ال¬®�و يّة�ة�الكظر وست$#ون�من�الغدّ لدّ الكاتيكو+مينات،�وا+

� ��qçُAIIدم �أنزيمات �كمّ Angiotensinasesبواسطة �منتجة �هو�"، �سباèي �ببتيد �من "�A IIIيات�صغ$#ة

)،�وله�تأث$#�et Coll.,1987�Mannإذن�هـو�الوسيـط�اhساس�ا"ثـيـر�للعـطـش�خـارج�خلـوي�(�IIجيـوتانسيـن�فاhن

 ع-ى�
ّ
 الت

ّ
ا"حيطي��AII.�أما�(Stricker, 1968)وست$#ون�عند�ا+نخفاض�الحجمي�لدّ ط�إفراز�ا+واتر،�كما�ينش

ا"اء�ـ�ا"عدني�يّة�واقع�ا"شاركة��ي�تنظيم�سو العطش�ا"ستمر،�و+�يستطيع��ي�اليّة�فليس�له�تأث$#�واضح��ي�آل

 ع-ى�ا"دى�
ّ
  .(Blair-Wes et Coll., 1994; Bookstein et Coll., 1996)�ويلالط
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�اسqï|كفم�و�ي�ضوء�ما�تقدّ 
ّ
ا"اء�واhم|ح�ا"عدنية،�يخضع�لسلوك$ن�متباين$ن،�حيث�يقوم�أحدهما��أن

�اhم|ح �اسqï|ك �واZخر�بمراقبة �ا"اء، �بمراقبة ،� �يؤدّ ممّا �اhنجيوتانس$ن �تنشيط �إcى وا"ستقب|ت��IIي

  �.(Johnson et Thunhorst, 1997)فاف�خارج�خلوي�تج| ليّة�ض�العضو ة،�أثناء�تعرّ الحجميّ 

�ا"اءا�يبدو�جليّ 
ّ
 الذي�يّة�من�العوامل�اhساس�أن

ّ
 م��ي�يتحك

ّ
وازن�وا+ستتاب،�ويعمل�ع-ى�نقل�مختلف�الت

 و الجزيئات�إcى�جميع�اhعضاء�
ّ
ارة�الضّ طرح�العديد�من�ا"واد�تمّ�سج�وح¬�Oع-ى�ا"ستوى�الخلوي،�كما�يالن

  ع�#ه�إcى�خارج�الجسم.

�  وي|حظ��ي
ّ
�أنواع�متعدّ الط �ومنه�بيعة �ا"الح�بدرجات�مختلفة، �ومنه �منه�العذب، �من�ا"اء، ا�ي�الصّ دة

�ا"لوّ  �ومنه �و �،ث(ا"قطر)، �
ّ
�للشرب�هو�ذلك�أن �منه �االذي�اhصلح �ا"عدنيحتوي�ع-ى �hم|ح والغازات�يّة

�ا"فيدة�بنسب�ضئيلة،�
ّ
��إ+

ّ
 هذا�أن

ّ
 الن

ّ
مناطق�الوطن،�حيث�تحتوي�مياهنا�ع-ى�كلّ�ر��ي�وع�من�ا"اء�غ$#�متوف

 ملح��خاصّةمن�اhم|ح�،�يّة�نسب�عال
ّ
 (Nacl)عام�الط

ّ
اخ-ي�الدّ ر�ع-ى�ا+ستتباب�،�تصل�أحيانا�إcى�نسب�تؤث

(Homeostasie)تتناول�منه��ثمّ�زن�سوائله،�ومن�للكائن�ال�ي�وتوا��+�
ّ
يؤدي�إcى�رد�ممّا�ما�يسد�الرمق،�إ+

 
ّ
�أو�تثبيطا،�حيث�بذلك،�إمّ �خاصّةاليّة�ل��ي�استجابة�بعض�ا"راكز�العصبفعل�ف$kيولو°ي�ا"تمث ا�تنشيطا

 يّة�ات�الحيو يمكن�قياس�اhمنيّ 
ّ
�كميّ أو�مشتق �مث|، �ونوعاqñا �ايّة�حسب�كم�،ايّ ا �هذه ��ي � "راكزاصطناعها

 وذلك�تحت�تأث$#�نسبة�ملوحة�ا"اء�ا"تناول��ي�
ّ
+ت�ع-ى�توازن�سوائل�الوسط�رب،�وما�يتلوها�من�تبدّ الش

�و �اخ-يالدّ   ال¬®
ّ
�من�ا"ؤش �وßي �والهيماتوكريت، تبدل�يحدث�ع-ى��hيّ يّة�رات�اhساسيمكن�قياس�حلوليqïا

 لهذه�الكائنات�يتيح�ممّا�،�توازن�سوائل�هذا�الوسط
ّ
يّة�والبيئيّة�مع�الظروف�الوظيف�(Adaptation)ف�كيّ الت

�و  �qrا، �هو�ماا"حيطة  يسمح�بإعادة
ّ
�- وازن�ا"ائيالت  ا"عدني�لوضعه

ّ
�بعد�تعرّ الط �الكائنات�hي�بيªي ض�هذه

 ضياع�مائي�أو�تكدس�ا"لح��ي�جسمها،�ويخضع�هذا�
ّ
مع�اhخذ��ائمة�من�الجهاز�العصò®ّ الدّ وازن�للمراقبة�الت

�ائل�و السّ بع$ن�ا+عتبار� �كمال¬® �وكذا �الجسم�من�مصادر�مختلفة، �يّة�يحصل�علqtا �ا"اء �لذا�ال¬® يفقدها.

ن�انبعاث�العطش�$التيتحدث�الف$kيولوجيون�عن�عطش�خارج�خلوي�وعطش�داخل�خلوي،�وينشأ�عن�الح

�  ممّا
ّ
Ùيتس� �للكائن�ال�ي O 

ّ
�الت �وإعادة �الظاهرة،  دخل�من�أجل�إيقاف�هذه

ّ
�وض- وازن�ا"ائيالت �إcى عه�ا"عدني

 
ّ
  ���.(Deluca et Coll.,1994)بيªي�الط

� �الدّمبما
ّ
�فهو�السّ هو��أن �الجسم، �سائر�أنحاء ��ي �الجائل ®ºóساhا�  ائل

ّ
�ا"واد�الن �الرئيس�"عظم اقل

 يّة�ا"هضومة،�وكذا�ا"اء�واhم|ح�ا"عدنيّة�الغذائ
ّ
�ي�يّة�خلكلّ�ة�اhجهزة�واhعضاء،�بل�إcى�والحاثات�إcى�كاف

 يّة�م��ي�كمالدّ ل�يطرأ�ع-ى�محتويات�تبدّ كلّ�و جسم�الكائن�ال�ي،�
ّ
ر�حتما�ع-ى�ا"اء�واhم|ح�والحاثات،�سيؤث

�أيّ و �.)1999(أد"ان،��.ماغ�إcى�ا+ستجابة�إيجابا�أو�سلباالدّ يدفع�بممّا�ة،�ناته�اhساسيّ مكوّ 
ّ
ل�يطرأ�تبدّ �أن

qtيؤدّ معل� �ا �ع-ى �خلل �إcى �السّ ي �الف$kيولو°ي �واء �واضطرابممّا �ضررا �يلحق �ع-ى �الجسمالصّ ا يّة�حة

�ا"عدني�عند- وا+ستتباب�ا"ائي�ا+جتفافودور�يّة�وهو�ما�يö#ي�معارفنا�حول�آل�)،1999فرنون،�و �(مونكاستل

 تمّ�ا"دروسة،�وقد�العيّنة
ّ
jي�هذا�العمل�ع-ى�الجانب$ن�ال��k$ك# 

ّ
  الي$ن:�الت
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 قد�تكون�ال¬®�،�و ةتوكريت�والحلوليّ الهيما�محدّدة�ع-ى�ي�أزمنة�ا"لوحة�يّة�تناول�مياه�عال)�ـ�تأث1�#$
ّ
را�مؤش

 دا�ع-ى�مدى�جيّ 
ّ
  .ا"عدني- ا"ائيوازن�الت

 فاف�الخلوي�ا+جتج�ع-ى�آليات�)�ـ�تأث$#�متدرّ 2
ّ
ة�هذا�جة،�ومدى�شدّ اتج�عن�ا"حاليل�ذات�تراك$�kمتدرّ الن

  �.فافا+جت

 راسة�إبراز�هذا�الدّ نحاول�من�خ|ل�هذه�
ّ
�وجدتأث$#�والع|قة�الت

ّ
عمل��ي�هذا�البحث�ل÷جابة�عن�وسن.�أن

  :ؤال�اZتيّ السّ 

 ما�
ّ
  +ستتباب؟اا"لوحة�ع-ى�مستويات�يّة�للمياه�عال�أث$#�الف$kيولو°يّ الت

 و�ي�ضوء�هذا�
ّ
 كيّة�ساؤل،�يمكن�اشتقاق�جملة�من�اhسئلة�الفرعالت

ّ
  اcي:الت

ا"لوحة�حسب�يّة�اه�عالمعا�إثر�تناول�ا"ييّة�الهيماتوكريت�ودرجات�الحلوليّة�توجد�فروق�ب$ن�كم�هل- 1

 مستويات�
ّ
jزمنةالhوا�k$؟#اك  

 الهيماتوكريت�يّة�توجد�فروق��ي�كم�هل- 2
ّ
 ا"لوحة�حسب�يّة�إثر�تناول�ا"ياه�عاليّة�سبالن

ّ
jالk$؟#اك  

 الهيماتوكريت�يّة�توجد�فروق��ي�كم�هل- 3
ّ
  ؟ا"لوحة�حسب�اhزمنةيّة�إثر�تناول�ا"ياه�عاليّة�سبالن

 ا"لوحة�حسب�يّة�إثر�تناول�ا"ياه�عاليّة�جات�الحلولفروق��ي�در �توجد�هل- 4
ّ
jالk$؟#اك  

  ؟ا"لوحة�حسب�اhزمنةيّة�إثر�تناول�ا"ياه�عاليّة�توجد�فروق��ي�درجات�الحلول�هل- 5

 توجد�فروق�ب$ن��هل- 6
ّ
 ا"لوحة�حسب�مستويات�يّة�كور�وا�ناث�إثر�تناول�ا"ياه�عالالذ

ّ
jي�ال��k$من:�كلّ�#اك

  ؟ةالحلوليّ - ب.�الهيماتوكريت- ا

��هل- 7 �ب$ن �فروق  توجد
ّ
�عالالذ �ا"ياه �إثر�تناول �وا�ناث �كور �يّة ��ي �اhزمنة �حسب �ا"لوحة �كلّ - امن:

  ؟ةالحلوليّ - ب.�الهيماتوكريت

  اللجوء�إcى:تمّ�الفة�وتحقيق�ا�جابات�عqúا�السّ "عالجة�اhسئلة�
ّ
  رق�والوسائلالط

ovfÖ]�íŞ}�V ّتتكر� �العمل��ي�جلسات، �بعد�جرى�هذا �تناولت�ر اhوcى�مياه�ذات��العيّنةمرور�أسبوع$ن،

k$حافظنا�ع-ى�نفس�يّة�دقيقة،�و�ي�الجلسة�ا"وال�30من�الزّ �ي��/لمول �0.15ترك 
ّ
jلكن��ي�ال�،k$60من�الزّ #ك�

 �90من�الزّ �ي�ثمّ�دقيقة،�
ّ
 بعت�نفس�الخطوات�عند�دقيقة،�ات

ّ
jين�(الk$لمول �0.30�،0.45#ك/.(  

  لوسائلا

1�–��{�Ö^Â�å^é¹]�ífléíuç×¹]�V ّمعتدل��ا"حلول�ا"ل�يّ �يعد 
ّ
jلدى�ال�k$ك# 

ّ
�الث �انا�نسدييات،�مqúا عند���

 درجة�
ّ
jال�k$أي�بنسبة��0.15#ك�،#jه�هذه�كلّ�و ‰  9مول/لk$محلول�يفوق�ترك 

ّ
 سبة،�يُعد�محلو+�عاcي�الن

ّ
jال�k$ك#

(Hyperosmolaire)�.  
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2í×Ën¹]� ‡^ãq� íòéãi� {�centrifugeuse�Òçi^Ûé�]� Œ^éÏÖkè†�Hématocrite� �ف: ®Ùصتع� م�الدّ ل

 م�بعد�تثفيله�(الدّ من��³سم�100ات�الحمر�ع-ى�الب|سما�(ا"صورة)��ي�ويقصد�qrا�معرفة�نسبة�الكريّ 
ّ
رد�الط

تحديد�الهيماتوكريت�من�أكö#�الفحوصات��ويعدّ �،centrifugeuseبواسطة�جهاز�ا"ثفلة�تمّ�يالذي�ا"ركزي)�

إبراهيم�عثمان��ن�حياةداالسو ة.�(د�"عرفة�وجود�فاقة�(فقر)�دمويّ دليل�جيّ �وفائدة،�فهو �ا+استعميّة�مو الدّ 

2000(.  

3Öç×£]� {� ífléDíè‡ç�÷]E�Osmolarité:غش�hا+نتشار�ع�#�ا� �حادثات �ع-ى �يطلق �يّة �للماء�ال¬® تسمح

 و 
ّ
�ط�اhقلّ ك�ا"اء�من�الوسغ$#�متساوٍ،�بحيث�يتحرّ �كلات�أو�شوارد�أو�جزئيات�با"رور�بشوائب�من�ذرّ الذ

واردترك$kا�إcى�الوسط�اhع-ى�ترك$kا،��ي�ح$ن�
ّ
�الش

ّ
  من�الوسط�اhع-ى�إcى�اhدنى.�تمرّ �أن

�#jسمومhيقاس�الحلول�باOsmomètreوهو��  غط�الضّ ،
ّ
�لj#�من�ا"اء�يّة�غرام�ذرّةاتج�عن�انح|ل�الن �ي

 .)2002فر�(العلو°ي�صباح�ناصر،�الصّ بدرجة�

�íßfléÂfl‚Ö]í‰]…�V�ّنة�السّ طالبا�من���45ي�ا"درسة�العليا�ل6ساتذة�بالقبة،�ع-ى�هذا�العمل�تم 
ّ
الث
ّ
ة�علوم�الث

�طبيع ��15(يّة  من
ّ
�الذ ��30كور، �بعد �ا�ناث)،  من

ّ
�خلوّ الت �من �عن�أكد �ورضاهم �اhمراض، �جميع �من هم

 إخضاعهم�لهذه�
ّ
 +�تشال¬®�جربة�و الت

ّ
 أي�خطر�علqtم�(محدود�لك

ّ
jزمنة)،�و يّة�الhوا�k$ال¬®�#اك 

ّ
ي�تناول�لت��تمث

 من�ملح�محدّدة��يّة�أذيبت�فيه�كمالذي�ر�من�ا"اء�ا"حضّ يّة�كم
ّ
 عام�بالط

ّ
jال�k$اك# 

ّ
�0.30 مول/ل،�0.15(يّة�الالت

  دقيقة).�90دقيقة،��60 دقيقة،�30(محدّدة��مول/ل)�و�ي�أزمنة��0.45 مول/ل،

fljÖ]fléßÏñ^’uý]� l^� ífléíÏflfŞ¹]� V ّتقني� �إحصائبتطبيق �ات �برنيّة �تطبيق �طريق �للعلوم�عن �ا�حصاء امج

�ا+جتماع �الذي�و �sciences package for social Statistical�(spss)يّة �من�خ|له �تمّ  فرز
ّ
تائج�وتحليل�الن

 من�كلّ�ما�بيqúا،�وبحث�مستوى�د+لة��بياناqñا�ودراسة�مستوى�الفروق�أو�ا+رتباط��ي
ّ
تائج،�ويمكن�ذكر�الن

 
ّ
 يّة�ات�ا�حصائقنيّ الت

ّ
  ة��ي:لا"ستخدمة�وا"تمث

_Ih^Šu<¹]¼fl‰çj<Vë…^éÃ¹]<Í]†©÷]æ<êe^Š£]� 
ّ
qïا،�وذلك�بد+لة�لوصف�مدى�تمركز�القيم�وتشت

 جميع�
ّ
jزمنة�ا"عتمدة��ي�مختلف�الhوا�k$اك# 

ّ
  �جارب.الت

hI<<…^fj}]]‚fÚ÷Lambda :ثر�ا"عالجة،�وقد�استخدمت��hعرفة�ما�إذا�كانت�هناك�اخت|فات�تعزى�"

 
ّ
�العاملالت �صاميم �ا"تكرّ يّة �و للقياسات �رة �و ال¬® �الفروق  توضح

ّ
�ا"تغ$ّ الت �ب$ن �وتراك$�kفاع|ت �أزمنة ��ي #ات

 
ّ
�يوف �وهو�ما �ا"جموعت$نمختلفة، �ب$ن �الفروق �حول ��ر�معلومات ) 

ّ
�تفس$#�الذ �يلqtا �وا�ناث)،  كور

ّ
تائج�الن

�بإظهار�الكمالسّ راسات�الدّ ل�إلqtا�ع-ى�ضوء�ا"توصّ  �بدءا  ابقة،
ّ
��ودرجاتيّة�سبيّة�الن من�الهيماتوكريت�كلّ

�و  �مختلف�اhزمنة ��ي  والحلولية،
ّ
jال� ��ي  #اك$�kا"عتمدة

ّ
��ا"طبّقةجارب�الت �أفراد �ومن�العيّنةع-ى ،� محاولة�ثمّ

 
ّ
      عرف�ع-ى�أثر�هذه�ا"ياه�حسب�درجة�ترك$kها�واhزمنة�ال|زمة�لذلك.الت
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�š†ÂflßÖ]Vsñ^jتعتمد�نوع� 
ّ
 بة�ع-ى�تائج�من�تفاعل�ا"ث$#�وا+ستجايّة�الن

ّ
�الفرد�ال¬®�ريقة�الط يستجيب�qrا

 مباشر�وع-ى�حكلّ�بش
ّ
 إمكاناته�ع-ى��كان�يفوق ة،�إذا�ما�kيولوجيّ $ه�الفالت

ّ
�هناكو فاعل�معه،�الت

ّ
من�يّة�نوع�أن

  فعل�تختلف�درجqïا�وشدqñا�من�فرد�Zخر.��ردّ 

  الهيماتوكريت�ودرجات�الحلولية

flŠÖ]flæù]<Ù]öVÙ��ّمعا،�إثر�تناول�ا"ياه�يّة�الهيماتوكريت�ودرجات�الحلولة�يّ ع-ى"�هل�توجد�فروق��ي�كمينص

 ا"لوحة،�حسب�مستويات�يّة�عال
ّ
jزمنة�ا"عتمدةالhوا�k$أظهرت�نتائج�تحليل��:"؟ #اك 

ّ
���ا"تعدّدباين�الت

ّ
هناك�أن

�إحصائ �ذات�د+لة �فروقا �يّة �ات�الهيماتوكريت�والحلولمتوسّط�ي �يّة �بد+لة  من�و الزّ معا
ّ
jحيث�ال� ،k$أ#ك��

ّ
ن

جاهد�قيمة�اختبار�متعدّ 
ّ
يعÙ®�ممّا�)،�0.01(يّة�وßي�قيمة�ذات�د+لة�إحصائ�،)5.11(�لـيّة�جاءت�مساو �(F)�ا+ت

�متغّ$#  �
ّ
 من�و الزّ ي�أن

ّ
jلهما�أهمال�k$الهيماتوكريت�يّة�وتأث$#�ع-ى�مستوى�كميّة�#ك 

ّ
يّة�ودرجات�الحلوليّة�سبالن

  ة.الكليّ �العيّنةمعا�عند�أفراد�

  Hématocriteالهيماتوكريت�

flŠÖ]< Ù]öflnÖ]VêÞ^�� �كمينصّ ��ي �فروق �توجد �هل "� �ع-ى �يّة  الهيماتوكريت
ّ
�سبالن �عاليّة �ا"ياه يّة�إثر�تناول

 ا"لوحة�حسب�
ّ
jزمنةالhبد+لة�ا�k$الجدول�و �:"؟#اك 

ّ
 1(�رقمكلّ�الش

ّ
  ل)�يمث

�تأث$# 
ّ
�ا"يّة�تناول�ا"ياه�عال�أن �للهي�الحسابيّةات�توسّطا"لوحة�ع-ى�إجماcي  ماتوكريت�بد+لة�(م)

ّ
jال�k$ك#

 ة.الكليّ �العيّنة عند (ع)�من�وا+نحراف�ا"عياري الزّ و 

    

  
 ب�)�الخاصّ 1(�ن��ي�الجدول كما�هو�مب$ّ يّة�الكل�العيّنةيبدي�أفراد�

ّ
jزيادة��ي�كمال�k$الهيماتوكريت،��ي�يّة�#اك

 
ّ
 جارب�ا"عتمدة،�علما�الت

ّ
كان�يّة�الكلعيّنة�قياس�القب-ي�للالهيماتوكريت��ي�اليّة�الحسابي�لكم�توسّطا"�أن

  ).1.81(ع�=�يّة�الكلعيّنة�)،�بينما�بلغ�ا+نحراف�ا"عياري�لل42.79(م�=��مساويا
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 لغرض�
ّ
�تغ$ّ أدّ ال¬®�حري�عن�ا"صادر�الت �#��ي�كمت�إcى  الهيماتوكريت�يّة

ّ
�لدى�أفراد�يّة�سبالن ومستوياqñا

يّة�الحسابي�لكم�توسّطنحرافات�ا"عيارية؛�لتحليل�ا"،�وا+ الحسابيّةات�توسّطاستخدام�ا"تمّ�البحث،�عيّنة�

�  الهيماتوكريت
ّ
�سبالن �يّة �أفراد �عند �هو�عيّنة �كما �الجدول �موضّحالبحث �و 1(��ي .(� �تباين�الذي يش$#�إcى

�لكم�الحسابيّةات�توسّطا"  الهيماتوكريت�يّة
ّ
�سبالن �يّة �أفراد �مجمل �عند �و عيّنة �البحث،

ّ
�تkjايد�أن كمياqñا

�  البkjايد�شدة
ّ
j تش$#�ا+نحرافات�ا"عيار� �بينما ،k$اك#� �لليّة �إcى��الحسابيّةات�متوسّطا"قابلة �أع|ه، ا"ذكورة

 درجات�ضعيفة�من�
ّ
 .�العيّنةالهيماتوكريت�عند�أفراد�يّة�شتت��ي�كمالت

�  استخدام�تحليل�تمّ
ّ
جاهباين�أحادي�الت

ّ
 الهيماتوكريت�يّة�ات�كممتوسّطللمقارنة�ب$ن��ا+ت

ّ
وفقا�يّة�سبالن

 عند�درجة�ترك$�kا"لح��ي�ا"اء��تغّ$# "
ّ
 ناول�عن�طريق�الت

ّ
 رب.الش

جاهأحادي���Fي�اختبار�يّة�تش$#�البيانات�ا�حصائ
ّ
ات�متوسّط�ي�يّة�حصائا،�إcى�وجود�فروق�ذات�د+لة�ا+ت

�  الهيماتوكريت�بد+لة
ّ
jحيث�ال� ،k$ك# 

ّ
��أن �اختبار�أحادي جاهقيمة

ّ
�جاءت�مساو �(F)�ا+ت �وß)150.61(لـيّة ي�.

�إحصائ �ذات�د+لة �قيمة �مستوى�د+لةيّة �0.01(�عند ،(� �ممّا ®Ùيع�
ّ
 �متغّ$#أن

ّ
jأهمال� �#ك$�kله وتأث$#�ع-ى�يّة

 الهيماتوكريت�يّة�مستوى�كم
ّ
 سبية.الن

flŠÖ]<Ù]öfloÖ^flnÖ]Vالهيماتوكريت�يّة�ع-ى�"�هل�توجد�فروق��ي�كمينصّ�الذي�� 
ّ
يّة�إثر�تناول�ا"ياه�عاليّة�سبالن

 نة�بد+لة�ا"لوحة�حسب�اhزم
ّ
jالk$الجدول�و �:"؟#اك 

ّ
ل�)�2(�رقمكلّ�الش

ّ
ا"لوحة�ع-ى�يّة�تأث$#�تناول�ا"ياه�عاليمث

�ا" �للهيماتوكريت�بد+لة��الحسابيّةات�توسّطإجماcي  (م)
ّ
jو ال�k$العيّنة عند من�وا+نحراف�ا"عياري(ع)الزّ #ك�

  ة.الكليّ 

  
  

�يّة�الكل�العيّنةيبدي�أفراد� �ارتفاعا
ّ
 إ+

ّ
��ي�كمه�غ$#�دأن من�الزّ الهيماتوكريت�وذلك�بد+لة�يّة�ال�إحصائيا

�ا"توسّطعلما�
ّ
)�42.79(م�=��ان�مساوياكيّة�الكلعيّنة�الهيماتوكريت��ي�القياس�القب-ي�لليّة�الحسابي�لكم�أن

 ).�ولغرض�1.81بينما�بلغ�ا+نحراف�ا"عياري�(ع�=�
ّ
 ت�إcى�هذا�أدّ ال¬®�حري�عن�ا"صادر�الت

ّ
 غ$#�الت

ّ
فيف��ي�الط

�كم �يّة  الهيماتوكريت
ّ
�سبالن �يّة �أفراد �لدى �ومستوياqñا �عيّنة �البحث، �ا"تمّ �توسّطاستخدام �الحسابيّةات

 الهيماتوكريت�يّة�الحسابي�لكم�توسّطة؛�لتحليل�ا"وا+نحرافات�ا"عياريّ 
ّ
.�كما�هو�العيّنةعند�أفراد�يّة�سبالن

�إذ�يش$#�إcى�تباين�بسيط��ي�ا"2(�الجدول �موضّح��ي  الهيماتوكريت�يّة�لكم�الحسابيّةت�اتوسّط)،
ّ
يّة�سبالن

qا�تتدرج�من�اhقل�ترك$kا�إcى�اhع-ى�ترك$kا�وبإجماcي�مختلف�اhزمنة،�بينما�تش$#�،�وأ�ّ العيّنةعند�مجمل�أفراد�



�������������������������������������������F�����0Eא	
�א	��د����������������������������������������	����א	
���א	���م�و�������2019א	���א����א	 �

37

�ا+نحرافات�ا"عيار  �لليّة �من��الحسابيّةات�متوسّطا"قابلة �درجات�ضعيفة �إcى �أع|ه،  ا"ذكورة
ّ
شتت��ي�الت

 ممّا�،�العيّنةماتوكريت�عند�أفراد�الهييّة�كم
ّ
 يؤك

ّ
  ة�البيانات�الواردة.�د�دق

� �الفرضيّة+ختبار�هذه ،� �تمّ �تحليل  استخدام
ّ
�الت �أحادي جاهباين

ّ
��ا+ت �ب$ن �كممتوسّطللمقارنة يّة�ات

 الهيماتوكريت�
ّ
 مختلف�اhزمنة�ا"عتمدة��ي��تغّ$# وفقا�"يّة�سبالن

ّ
  جارب.الت

ات�الهيماتوكريت�بد+لة�اhزمنة�متوسّطلة�إحصائيا��ي�اوجود�فروق�غ$#�دإcى�يّة�تش$#�البيانات�ا�حصائ

�قيمةحيث�
ّ
جاهاختبار�أحادي��أن

ّ
�وßي�قيمة�ليست�د2.25لـ(يّة�جاءت�مساو �(F)�ا+ت �ا). ممّا�لة�إحصائية،

�®Ùمتغّ$#يع�
ّ
 الهيماتوكريت�يّة�وتأث$#�ع-ى�مستوى�كميّة�من�ليس�له�أهمالزّ �أن

ّ
 سبية.الن

  Osmolaritéيّة�الحلول

flŠÖ]Äe]†Ö]< Ù]ö� �درجات�الحلولينصّ�الذي�: �هل�توجد�فروق��ي "� �ع-ى �عاليّة �إثر�تناول�ا"ياه ا"لوحة�يّة

 حسب�
ّ
jزمنةالhبد+لة�ا�k$الجدول�و �:"؟#اك 

ّ
ل�)�3(�رقمكلّ�الش

ّ
ا"لوحة�ع-ى�إجماcي�يّة�تأث$#�تناول�ا"ياه�عاليمث

 د+لة�ب�mOsm.Lيّة�(م)�للحلول�الحسابيّةات�توسّطا"
ّ
jو ال�k$العيّنة(ع)�عند��ا+نحراف�ا"عياري �±منالزّ #ك�

  ة.الكليّ 

  

  
� �ا�جمال�العيّنةتبدي�أفراد �هو�مب$ّ يّة �الجدول كما ��ي �3( ن �ارتفاعا ( 

ّ
�الحلوليّ �دا+ ��ي �وذلك�إحصائيا ة،

 بد+لة�
ّ
jعلما�ال�،k$اك#��

ّ
يّة�كانت�مساو يّة�الكلعيّنة��ي�القياس�القب-ي�لليّة�الحلوليّة�لكم�الحسابيّ �توسّطا"أن

�بلغ�ا+نحراف�ا"عياري�(ع�=��538.21(م�=� �ولغرض�48.87مي-ي�اسمول/ل)،�بينما .( 
ّ
حري�عن�ا"صادر�الت

� �تغ$ّ أدّ ال¬® �إcى �كمت �#��ي �الحلوليّة �يّة �أفراد �لدى �ومستوياqñا �عيّنة �البحث، �ا"تمّ ات�توسّطاستخدام

البحث�كما�عيّنة�عند�أفراد�يّة�الحلوليّة�الحسابي�لكم�سّطتو ،�وا+نحرافات�ا"عيارية؛�لتحليل�ا"الحسابيّة

عند�مجمل�أفراد�يّة�الحلوليّة�لكم�الحسابيّةات�توسّطيش$#�إcى�تباين�ا"الذي�)،�و 3( �ي�الجدول موضّح��هو�

�وأ�ّ العيّنة �مختلف�، �وبإجماcي �ترك$kا �اhع-ى �إcى �ترك$kا �اhقل �من �تتدرج  qا
ّ
jتش$#�ا+نحرافاتال� �بينما ،k$ك#�
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 ا"ذكورة�أع|ه،�إcى�درجات�ضعيفة�من��الحسابيّةات�متوسّطا"قابلة�لليّة�ا"عيار 
ّ
 الت

ّ
يّة�الحلوليّة�ت��ي�كمشت

� �أفراد �العيّنةعند ،� �ممّا �+ختبار�هذه �البيانات�الواردة. �دقة �الفرضيّةيؤكد ،� �تمّ �تحليل  استخدام
ّ
باين�الت

جاهأحادي�
ّ
درجة�ترك$�kا"لح��ي�ا"اء.�تش$#�البيانات��تغّ$# وفقا�"ة�يّ ات�درجات�الحلولمتوسّطللمقارنة�ب$ن��ا+ت

�ا�حصائ �إحصائيّة �فروق�ذات�د+لة �وجود �إcى �يّة �ات�الحلولمتوسّط�ي �يّة  بد+لة
ّ
jحيث�ال� ،k$قيمة#ك�

ّ
�أن

جاهاختبار�أحادي�
ّ
�يعÙ®�ممّا�)،�0.01(يّة�).�وßي�قيمة�ذات�د+لة�إحصائ1305.41لـ(يّة�مساو �جاءت (F)ا+ت

ّ
أن

 �ّ$#متغ
ّ
jله�أهمال�k$الحلولية.يّة�وتأث$#�ع-ى�مستوى�كميّة�#ك  

flŠÖ]V‹Ú^¤]<Ù]öا"لوحة�يّة�إثر�تناول�ا"ياه�عاليّة�ع-ى�"�هل�توجد�فروق��ي�درجات�الحلولينصّ�الذي��

 حسب�اhزمنة�بد+لة�
ّ
jالk$الجدول�و �:"؟#اك 

ّ
ل�)�4(�رقمكلّ�الش

ّ
cي�ا"لوحة�ع-ى�إجمايّة�تأث$#�تناول�ا"ياه�عاليمث

�للحلول�الحسابيّةات�توسّطا"  بد+لة��mOsm.Lيّة�(م)
ّ
jو ال�k$العيّنة(ع)�عند� ا+نحراف�ا"عياري �±منالزّ #ك�

  ة.الكليّ 

  
  

ةتبدي�نفس�اhفراد�زيادة�
ّ
�يّة��ي�الحلول�دال ��وهذا�بد+لة�اhزمنة�ا"عتمدة،�علما

ّ
الحسابي��توسّطا"أن

�بلغ��538.21(م�=�يّة�كانت�مساو يّة�الكل�عيّنة�ي�القياس�القب-ي�لليّة�الحلوليّة�لكم مي-ي�اسمول/ل)،�بينما

 ).�لغرض�48.87ا+نحراف�ا"عياري�(ع�=�
ّ
 الحلوليّة�#��ي�كمت�إcى�تغ$ّ أدّ ال¬®�حري�عن�ا"صادر�الت

ّ
يّة�سبيّة�الن

�لدى�أفراد� �البحث،�عيّنة�ومستوياqñا �ل،�وا+نحرافات�ا"عياريّ الحسابيّةات�توسّطاستخدام�ا"تمّ تحليل�ة؛

)،�وهو�يش$#�إcى�تباين�4( �ي�الجدول موضّح��،�كما�هو�العيّنةعند�أفراد�يّة�الحسابي�لدرجات�الحلول�توسّطا"

�للحلول�الحسابيّةات�توسّطا" �يّة �أفراد �مجمل �وأ�ّ العيّنةعند �ترك$kا�، �اhع-ى �إcى �تتدرج�من�اhقل�ترك$kا qا

� ا"ذكورة�أع|ه�الحسابيّةات�متوسّطا"قابلة�لليّة�"عيار وبإجماcي�مختلف�اhزمنة،�بينما�تش$#�ا+نحرافات�ا

� �من �درجات�ضعيفة  إcى
ّ
 الت

ّ
�الحلولشت �درجات �ت��ي �يّة �أفراد �عند �عيّنة �البحث، �البيانات�ممّا �دقة يؤكد

� �+ختبار�هذه � �الفرضيّةالواردة. ،� �تمّ �تحليل  استخدام
ّ
�الت �أحادي جاهباين

ّ
��ا+ت �ب$ن ات�متوسّطللمقارنة

ات�متوسّط�ي�يّة�إcى�وجود�فروق�ذات�د+لة�إحصائيّة�اhزمنة.�تش$#�البيانات�ا�حصائ�تغّ$# فقا�"و يّة�الحلول

�قيمةمن،�حيث�الزّ بد+لة�يّة�الحلول
ّ
جاهاختبار�أحادي��أن

ّ
).�وßي�قيمة�ذات�34.04لـ(يّة�جاءت�مساو � (F)ا+ت
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�متغّ$#يعÙ®�ممّا�)،�0.01(يّة�د+لة�إحصائ
ّ
�العيّنةعند�أفراد�يّة�ث$#�ع-ى�مستوى�الحلولوتأيّة�من�له�أهمالزّ �أن

  الكلية.

flŠÖ]<Ù]öflŠÖ]Œ�^ :(أ)ع-ى�"هل�توجد�فروق�ب$ن�ينصّ�الذي�� 
ّ
الهيماتوكريت�إثر�يّة�كور�وا�ناث��ي�كمالذ

 ا"لوحة�حسب�مستويات�يّة�تناول�ا"ياه�عال
ّ
jزمنةالhبد+لة�ا�k$ل�)�5(�الجدول�رقم:�"؟#اك

ّ
تأث$#�تناول�ا"ياه�يمث

�عال �ا"يّة �إجماcي �ع-ى �توسّطا"لوحة ��الحسابيّةات �بد+لة �للهيماتوكريت  (م)
ّ
jو ال�k$الزّ #ك� �ا+نحراف�±من

  الجنس.�متغّ$# حسب� (ع) ا"عياري 

 

  
  

)� �الجدول �من �5يبدو �أن: �بالهيماتوكريت �ا"تعلق ( 
ّ
�الذ �زيادة �يبدون ةكور

ّ
�كمإحصائيّ �دال ��ي يّة�ا

 الهيماتوكريت،�وذلك�بد+لة�
ّ
jال�k$ا"توسّطا"عتمدة�تجريبيا،�علما�#اك�

ّ
الهيماتوكريت��ي�يّة�الحسابي�لكم�أن

 القياس�القب-ي�"جموعة�
ّ
(م=��عند�مجموعة�ا�ناث�كان�)؛��ي�ح$ن�1.79،�ع�=�42.83(م�=��كان�كور�الذ

 ).���1.39،�ع�=�42.02

� �زيادة �ا�ناث ةتبدي
ّ
�كم�دال ��ي �إحصائيا �يّة �وذلك�بد+لة  الهيماتوكريت،

ّ
jال k$اك#�� ��ي  ا"عتمدة

ّ
جارب�الت

 لغرض�
ّ
يّة�ا"لوحة�وكميّة�تعود�إcى�الجنس،�ب$ن�ا"ياه�عاليّة�حري�عن�مدى�وجود�فروق�ذات�د+لة�إحصائالت



�������������������������������������������F�����0Eא	
�א	��د����������������������������������������	����א	
���א	���م�و�������2019א	���א����א	 �

40

 الهيماتوكريت�
ّ
 بد+لة�يّة�سبالن

ّ
jال�،k$تمّ�ة،�كما�،�وا+نحرافات�ا"عياريّ الحسابيّةات�توسّطاستخدام�ا"تمّ�#ك

 توظيف�تحليل�
ّ
 باين�الت

ّ
  البحث.�عيّنة�ات�الهيماتوكريت�hفراد�من�خ|ل�تحليل�كميّ �ود++qñا (F)وقيمنائي�الث

�إcى�عدم�وجود�فروق�ذات�د+لة�إحصائ5(�يش$#�الجدول  مول/�ل)�لدى�مجمل��0.15(�عند�ترك$kيّة�)

�أما��ي�العيّنةطلبة�  ما�يخص��ا"دروسة.
ّ
jين�(الk$هناكن�مول/ل)،�تب$ّ �0.45؛�0.30#ك�

ّ
 فروقا،�حيث��أن

ّ
�أن

جاهاختبار�ثنائي��قيمة
ّ
�وßي�قيمة�ذات�د+لة�إحصائ4.47لـ(يّة�جاءت�مساو �(F)�ا+ت �ا"تعلقة�0.05(يّة�). ،(

�كم ��ي �بالفروق �يّة �ب$ن  الهيماتوكريت
ّ
�ا"الذ �أشارت �حيث �وا�ناث، �تفوّ توسّطكور �إcى �كميّ ات ات�ق

 الهيماتوكريت�عند�
ّ
�كما�أشارت�ا+نحرافكور�ع-ى�كميّ الذ ات�متوسّطا"قابلة�لليّة�ات�ا"عيار qïا�عند�ا�ناث.

 لدى��الحسابيّة
ّ
 الذ

ّ
 ات�الهيماتوكريت�قة�بكميّ كور�وا�ناث�ا"تعل

ّ
 الث

ّ
  �.ت�طفيف|ث�كانت�ذات�تشت

flŠÖ]<Ù]öflŠÖ]VDhE<Œ�^ع-ى�"�هل�توجد�فروق�ب$ن�ينصّ�الذي�� 
ّ
إثر�تناولهم�يّة�كور�وا�ناث��ي�درجات�الحلولالذ

 ا"لوحة�حسب�يّة�ا"ياه�عال
ّ
jزمنةالhبد+لة�ا�k$ل�)�6الجدول�رقم�(":�؟#اك

ّ
ا"لوحة�يّة�تأث$#�تناول�ا"ياه�عاليمث

�ا" �توسّطع-ى �للحلول�الحسابيّةات �(م) �يّة  بد+لة
ّ
jو ال�k$الزّ #ك� �ا"عياري �±من ��ا+نحراف �حسب �متغّ$# (ع)

  الجنس.
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�من�الجدول�( �الخاص�بالحلول6يتج-ى (� �يّة �أ�qم�يبدون�ارتالعيّنةعند�ذكور �وذلك�، �الحلولية، ��ي فاعا

 بد+لة�
ّ
jال��.k$اك#  

 
ّ
�من�الجدول يت �ا"تعلق�بالحلول6(�ضح (� �إناث�يّة �بد+لة�العيّنةعند �الحلولية، ��ي �أ�qن�يبدين�ارتفاعا ،

 
ّ
jال� �علما ،k$ا"توسّط#اك�

ّ
�لكم�أن �الحسابي �الحلوليّة �يّة �"جموعة �القب-ي �القياس  �ي

ّ
�=�الذ �(م �كانت كور

مي-ي�اسمول/ل��� 502.63(م=��)�؛��ي�ح$ن�كانت�عند�مجموعة�ا�ناث32.46،��ع�=�مي-ي�اسمول/ل� 598.64

  ).����63.23ع�=�

� �الفرضيّة+ختبار�هذه ،� �تمّ �تحليل  استخدام
ّ
�الت �أحادي جاهباين

ّ
��ا+ت �ب$ن �درجة�متوسّطللمقارنة ات

  درجة�ترك$�kا"اء�با"لح.�تغّ$# وفقا�"يّة�الحلول

�تش$#�البيانات�ا�حصائ �يّة �إحصائإcى �فروق�ذات�د+لة �وجود �يّة �ات�الحلولمتوسّط�ي �يّة  بد+لة
ّ
jال�k$ك#

��حيث�
ّ
جاهقيمة�اختبار�ثنائي�أن

ّ
)�0.01(يّة�).�وßي�قيمة�ذات�د+لة�إحصائ17.76لـ(يّة�جاءت�مساو ���(F)�ا+ت

��متغّ$#يعÙ®�ممّا�
ّ
 �أن

ّ
jله�أهمال�k$ة.وتأث$#�ع-ى�مستوى�درجة�الحلوليّ يّة�#ك  

� í�Î^ßÚflßÖ]ñ^js� V� �هذه �كيفالدّ اسqïدفت �معرفة �راسة �عاليّة �ا"ياه �تأث$# �يّة �ع-ى �ا"لوحة من�كلّ

�الهيماتوكريت�والحلول �يّة �بيولوجيان�منعام| وهما ��ن �وأثر�الجنس��ي �جهة، ��ي�عيّنة �الجامعة �طلبة من

  (ا"درسة�العليا�ل6ساتذة�بالقبة).�القطر�الجزائري 

1<I<íéÖç×£]<l^q…�æ<kè†Òçi^Ûé�]<Vجليا�يبدو���
ّ
 كلّ�أن

ّ
jال�k$ي�مول/ل،�ستؤدّ �0.15تزيد�عن�ال¬®�#اك

� ��ي �كب$#ة �تبدي|ت �إcى �ملح�كلّ �من �مقدار�معلوم �إcى �يحتاج �الجسم �لكون �الهيماتوكريت�والحلولية، من

 
ّ
�NaClعام�(الط  يحفظ�الذي�)

ّ
�فالدّ ا"عدني�للوسط��- وازن�ا"ائيالت �اhم|ح، �هذه �و�ي�حال�زيادة ��اخ-ي،

ّ
أن

�يتأ �الجسم �ثر�بذلك، �اZليات�العصبممّا �استخدام �إcى �يلجأ �يجعله �والغديّة �ا+ستتباب�يّة �استعادة hجل

 عن�وعند�عجز�هذه�اZليات�
ّ
 حكم��ي�الت

ّ
�ا+ستتبابحدثت�داخل�الجسم،�قد�يؤدي�ذلك�إcى�ال¬®�فاع|ت�الت

 تع�#�عنه�الهيماتوكريت�والحلولالذي�
ّ
+لة�الدّ .�وتعÙ®�هذه�(Valencia Higuera, 2018)ا�$ن�إحصائييّة�الدّالت

�ك| 
ّ
 من��أن

ّ
jزمنة�أدّ الhوا�k$ى�تبدي|ت��ي�مستويات�الهيماتوكريت�والحلول#اكcا�يّة�ت�إqúبكميات�كب$#ة�نتجت�ع

ة�فروق
ّ
 �دال

ّ
ة�ثا)�تأث$#ا�مختلفا�نتجت�عنه�فروقرت�ع-ى�الجنس�(ذكورا�وإنا�ي�درجاqñما�كما�أث

ّ
  إحصائيا.��دال

�هذهلقد�تب$ن�
ّ
 �أن

ّ
jالعال#اال�k$يّة�ك� �ويبدو�من�الدّ تسبب�خل|��ي�توازن�سوائله  اخلية،

ّ
تائج�ا"توصل�الن

��إلqtا،�
ّ
 الجسم�ينتابه�خلل�ح¬��Oي�أن

ّ
jال 

ّ
 ب�هذه�ما�تسبّ مول/�ل).�ربّ �0.30ل��ي�(#اك$�kاhدنى�وا"تمث

ّ
jال�k$اك#

  ل6فراد.��يّة�إ�qاكا�للوظائف�الحيو 

 
ّ
ان�لذوبغط�الحلوcي�لسوائل�الجسم�نظرا�الضّ ظة�ع-ى�توازن�ا"اء�كعنصر�أساºó®�للمحافيّة�ى�أهمتتج-

�وh �ال�#وتينات �فيه، �واhم|ح �
ّ
�الحيو ن �ا"باد+ت �جميع �ا"تعضيّة �داخل �بشيّة �اhم|ح �لتواجد كلّ�تخضع

�يّة�يالة�العصبالسّ متشرد�(ايونات)،�و+�تتولد�
ّ
��بتوفر�ا"اء،�ع|وة�ع-ى�إ+

ّ
ا"اء�ينظم�درجة�حرارة�الجسم�أن
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 يحافظ�ع-ى�ثباqñا�عند�الحرارة�و 
ّ
 بيعيّ الط

ّ
�أن �كما وطرح�الفض|ت�يّة�ه�يساعد�ع-ى�نقل�العناصر�الغذائة،

  �)،�2000مدحت�حس$ن�خليل�محمد،�(

�يّة�كب$#ة�من�ا"اء�واhم|ح�ا"عدن�ان�كميّةفقدإcى��فعندما�يتعرض�الكائن�ال�يّ  �تغّ$#افبغتة.
ّ
�ي�قيم��أن

للضغط�الحلوcي��ي�سوائل�يّة�يادة��ي�القيمة�ا�جمالالزّ ،�وßي�تنتج�عن�ياعالضّ استتبابه�تحدث�بعد�هذا�

ائل�السّ ائل�داخل�خلوي،�أو��ي�إجماcي�السّ ا��ي�حجم�يادة�تكون�مصحوبة�بانخفاض،�إمّ الزّ ة،�وهذه�العضويّ 

  ���(George Aphamis  et coll. 2019).خلوي�خارج�

� �
ّ
 العوز�أن

ّ
يّة�ا"ركز يّة�ة،�وا"كتشف�ع-ى�مستوى�الجملة�العصبداخل�خلويّ يّة�اتج�عن�الخسارة�ا"ائالن

 �ي�تحت�ا"هاد�يسبب��خاصّة
ّ
روع��ي�تناول�ا"اء،�كما�يحرض�الكاتيكو+مينات�لتقوم�بدورها��كنواقل�الش

�يّة�عصب � (Johnson et Thunhort, 1997)ا"ركزي يّة�و السّ �ي �ويبدو�من�حركات�هذه �وائل�السّ ، �
ّ
الح$�kأن

موي،�إذ�الدّ الحجم�يّة�يلعبه�ع-ى�سو الذي�ور�الدّ العطش�أكö#�من�يّة��kبدور�مهم��ي�سلوكخارج�خلوي�يتم$ّ 

يحرض�بدوره�رد�الذي�ائل،�و السّ ذلك�يّة�يكون�ا+نخفاض�الحجمي�خارج�خلوي�مصحوبا�بزيادة��ي�حلول

��ن�الخلوي،�وقد�تب$ّ فعل�العوز�ا"ائي�
ّ
هذا�العطش�+�ينتج�عن�نقص�أو�انخفاض��ي�الحجم�ا"ص-ي�كما�أن

�البعض� �يدلّ �،)(Daniel G. Bichet, 2019يعتقد ��وهذا �ع-ى �
ّ
�حسّ أن �مستقب|ت �الجهاز�هناك ��ي اسة

 ف ).2002موي�(العلو°ي،�الدّ غط�الحلوcي�الضّ #�العصò®�تنشط�أثناء�تغ$ّ 
ّ
jال 

ّ
دا+�تأث$#ا�يّة�ر�ع-ى�الحلول#اك$�kتؤث

 ا�ابتداء�من�إحصائيّ 
ّ
jال�k$مول�/�ل�وما�يليه.�0.30#ك  

 
ّ
 فق�هذه�تت

ّ
��1992،أجريت�ع-ى�حيوانات�ا"خ�#�مثل�نتائج�(خرو�يال¬®�راسات�الدّ تيجة�مع�العديد�من�الن

 1999،�؛�عي«º®1996زرو
ي،�
ّ
��العلماء�ب�فق�جلّ )،�كما�يت

ّ
من�محدّدة���يّةيحتاج�إcى�كم��انا�نسجسم�أن

قلي|�عن�هذه�القيمة،�لكن�يعجز��تزيد�أو�تقلّ يّة�ف�الجسم�إcى�كممول/ل،�قد�يتكيّ �0.15ر�ب:ا"لح��تقدّ 

�تقبّ  �عن �الجسم � �تجاربنا، ��ي �ا"قادير�ا"ستخدمة �مثل �ا"قادير�العالية، �ل �إcى�ممّا �يلجأ �الجسم يجعل

ي�إcى�ظهور�تبدل�يqúك�الجسم،�ويؤدّ ممّا�ك�استخدام�مختلف�آلياته�+ستعادة�ا+ستتباب،�قد�يفشل��ي�ذل

  .(Boyer et coll., 2007)اعتمادها�وقياسها��ي�تجاربنا�تمّ�ال¬®�ات�تغّ$# دال��ي�ا"

�  إذن�بتطبيق�تحليل
ّ
�تب$ن�ا"تعدّدباين�الت �قيمة،

ّ
�بلغت�(F(�أن �قد �ا"حسوبة �ذات�د+لة�5.11) �وßي ،(

�إحصائ ��،)P≥ 0.01 (يّة �ممّا �يش$#�إcى �
ّ
�يّ كمأن �ة  الهيماتوكريت

ّ
�سبالن �الحلوليّ يّة ��ي�ودرجات �دور �لها ة،

 ا�حساس�ب
ّ
jا"لحال�k$زمنة�يّة�#اكhا"لوحة�ع-ى�يّة�اعتمدت��ي�قياس�تأث$#�ا"ياه�عالال¬®�للمياه�ا"تناولة��ي�ا

يوانات�إcى��ي�العديد�من�الحا"لوحة�يّة�عالتناول�ا"ياه�ا"ائي�و ��انمن�الحرمكلّ�ي�يؤدّ العوامل�البيولوجية.�

�الحلول �ارتفاع �يّة �ترك$�kشوارد �ا"صليّ �+Naوكذا �وبالعكس�ف�ة،وال�#وتيئينات �
ّ
�يسبّ أن �ا"فرط ب�ا�رواء

  ).(Na+�Mann et coll., 1997و�ي�ترك$�kيّة�انخفاضا��ي�الحلول

2<–<kè†Òçi^Ûé�]< V#$تش� 
ّ
�الن �إcى �ا"توسّطاتتائج

ّ
��الحسابيّة�أن �الكل�العيّنةلدى �خاصّةاليّة

الهيماتوكريت�كانت�تتدرج�من�اhدنى�إcى�اhع-ى�حسب�تراك$�kا"ياه�ا"تناولة،�وهذا�يش$#�إcى�أ�qا�تصاعدت�ب
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�الحسابيّةات�توسّطعن�تلك�ا" نفسها،�قبل�تناول�هذه�ا"ياه،�وكذلك�العيّنةا�ßي�عليه��ي�وبفارق�كب$#�عمّ 

k$مول/ل).�0.15(�ا"سجلة�عند�ترك  

� �سبب�هذا �يعود  قد
ّ
�الت �صاعد �هذا �الهيماتوكريت�إcى  �ي

ّ
�عالالن �ا"ياه �من �وع �يّة عند��خاصّةا"لوحة،

 
ّ
jين�(الk$0.30#ك� �وقد�أشارت�البيانات�ا�حصائ�0.45، �اختبار�يّة�مول/ل)، جاهأحادي���Fي

ّ
�وجود�ا+ت �إcى ،

�إحصائ �د+لة �ذات �فروق �يّة �متوسّط�ي �بد+لة �الهيماتوكريت  ات
ّ
jال� �حيث ،k$قيمة#ك�

ّ
�اختبار�أحادي�أن

جاه
ّ
�متغّ$#يعÙ®�ممّا�)،�0.01(يّة�).�وßي�قيمة�ذات�د+لة�إحصائ150.61لـ(يّة�جاءت�مساو �(F)�ا+ت

ّ
 �أن

ّ
jال�k$ك#

 الهيماتوكريت�يّة�وتأث$#�ع-ى�مستوى�كميّة�له�أهم
ّ
 سبية.الن

�تفس$# 
ّ
 الهيماتوكريت�يّة�يادة��ي�كمالزّ هذه��أن

ّ
يّة�ر وتصاعدها�بتواتر،�قد�يفسر�جزئيا��ي�ضوء�نظيّة�سبالن

 
ّ
  .�Homeostasie،�أو�ما�يطلق�عليه�اسم�ا+ستتبابا"عدني- ا"ائيوازن�الت

 راسة�فيما�يتعلق�بالهيماتوكريت،�وذلك�بد+لة�الدّ وتتشابه�نتائج�هذه�
ّ
jمع�نتائج�ال�k$من:كلّ�#ك�(Phillips 

et coll., 1984; Zerrouk, 1996; Kheroufi, 1992)�  

�تلكغ$#�
ّ
ين�أجروا�تجارqrم�ع-ى�الذ�وزم|ؤه�(phillips)وانات�ا"خ�#�ماعدا�راسات�أجريت�ع-ى�حيالدّ �أن

  ا�نسان،�كما�ßي�الحال��ي�هذا�العمل.

معنإ
ّ
�الت

ّ
 �ي�البيانات�ا�حصائيّ �ن

ّ
�من�ا"لوحةيّة�د�الع|قة�ب$ن�الهيماتوكريت�ودرجة�ترك$�kا"ياه�عالة،�تتأك

�  خ|ل
ّ
 الت

ّ
�للت �حليل�الوصفي ®Ùيع� �وهذا �باين�اhحادي.

ّ
#�#�بتغ$ّ للهيماتوكريت�تتغ$ّ �الحسابيّة�ا"توسّطاتأن

 
ّ
jحيث�كانت�ا"ال�،k$أفرادهذه�ا"عطيات�ع-ى��للهيماتوكريت،�تدلّ �الحسابيّةات�توسّط#اك�

ّ
�الذين�العيّنة�أن

k$ذات�تراك� �مياها �يتم$kون�بدرجات�عال 0.45 ،0.30(�تناولوا ��ي�كميّة�مول/ل)،  الهيماتوكريت�يّة
ّ
يّة�سبالن

�أف �بينما �و �العيّنةراد �ترك$�kالذيننفسها �ذات �مياها �كم�0.15تناولوا �تغ$#��ي �عدم �ي|حظ يّة�مول/ل،

ةالهيماتوكريت�بنسبة�
ّ
 قبل�يّة�لدqçم،�ع-ى�الرغم�من�كو�qا�تختلف�عن�تلك�الكم�دال

ّ
  جريب.الت

ا�عن�با
ي��ي�العضوية،�فهو�مادة�ضرورية،�تختلف�ف$kيائيا�وكيميائييّة�فا"اء�يمتلك�أدوارا�هامة�وأساس

قصد�أداء�وظائفها،�حيث�يّة�جدا�للنظم�الحيّة�وائل�اhخرى.�إذ�يمتلك�ا"اء�صفات�غ$#�عادية،�وا"واتالسّ 

� �hيضتبّ$ن
ّ
�و �أن  ا"اء

ّ
�أهمالش �فيه ذابة

ّ
�ا" �وارد �يّة ،®º»الكبي)� �مدحت��؛2002قصوى �خليل�محمد حسن

2005��.( 

 قد�تعÙ®�هذه�
ّ
ا"لوحة�حسب�درجة�ترك$�kيّة�توكريت�وتناول�ا"ياه�عالالهيمايّة�تائج�وجود�ع|قة�ب$ن�كمالن

 
ّ
  الهيماتوكريت�عالية.يّة�ما�كانت�ا"ياه�مرتفعة�ا"لوحة�كانت�كمهذه�ا"ياه،�أي�أنه�كل

�ا"عنو الزّ ف���  بد+لة�يّة�يادة
ّ
jال 

ّ
�أن ®Ùتع�k$يضيّة�ه�حدثت�تبدي|ت�أساس#كhا"عاي$#�ا� يّة�والف$kيولوجيّة��ي

�فقدانيعÙ®�ممّا��ي�الهيماتوكريت،�يّة�ذي�د+لة�إحصائ�ا"صاحبة�+رتفاع
ّ
�أن �kخارج�خلوي�ا"اء�من�الح$ّ �

�k$ى�حدوث�م،�أدّ الدّ وارتفاع�تركcي�قا+�ا"دروسة،�وهو�ما�سبب�انت�العيّنةجتفاف�شديد�عند�أفراد�اى�إ�

وائل�ض�الحجمي�للسّ )�من�منطقة�hخرى�ع�#�الغشاء�الخلوي،�وهذا�يدل�ع-ى�ا+نخفاا+سموزية(يّة�الحلول
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�تتغ$ّ  �كما �الهيماتوكريت. �إجماcي ��ي �ارتفاع �عqúا �فنتج �بخارج�خلوية،  #�نسبqïا
ّ
�ا�جماcي�الت �الحجم وازي�مع

�إذ�ترتفع�أثناء�تش �للدم، �وتنخفض��ي�حال�فقر�ا"عقدّ كلّ �القيم�ذات�الدّ ات�الغلوبيلينية، م،�وتكون�هذه

 
ّ
  (Epstein,1991; Yada et coll. 1996).عكوسجاه�ات

�قدرةيبدو�
ّ
 �أن

ّ
 دييات�ع-ى�الث

ّ
�(NaCl)مول/ل�من��0.15كيف�تحدث�عندما�تكون�تراك$�kا"ياه��ي�حدود�الت

�  أما
ّ
jالعالال�k$اك#� ��0.30(يّة �أك�#، �أو �هذهفمول/ل)

ّ
 �أن

ّ
�فيحدث�الث �العطب، �إص|ح �تعجز�عن دييات

 اخلية،�وهو�ما�لوحظ��ي�هذه�الدّ وائل�السّ ال÷ستتباب��ي�
ّ
  ا�نسان.جارب�ع-ى�الت

�متغّ$# الجنس:�يبدو��- 
ّ
 الجنس،�ف�متغّ$# الهيماتوكريت�يصبح�أكö#�بروزا�ووضوحا�عندما�يتفاعل�مع��أن

ّ
كور�الذ

 ßي�عند�ا�ناث��ي�الحا+ت�ممّا�يبدون�نسبة�أع-ى�
ّ
 بيعية،�وكما�هو�معلوم�فالط

ّ
 كوين�البيولو°ي�و الت

ّ
ف«º®�الن

 ل÷ناث�يختلف�أص|�عن�
ّ
�هذا�كور.�و+�شكّ الذ

ّ
 ا�أن

ّ
 لت

ّ
تعمل�ال¬®�يّة�ات�البيولوجتغّ$# د�ا"فاعل�يش$#�إcى�تعق

 الهيماتوكريت�يّة�ع-ى�ارتفاع�كم
ّ
 عند�تناول�هذا��خاصّةسبية،�الن

ّ
  وع�من�ا"اء�عاcي�ا"لوحة.الن

�  ي|حظ�من�مجمل�هذه
ّ
�الن �تائج �عاملأظهرت�ال¬®

ّ
�الهيماتوكريت�بد+لة��ان�لهكالجنس��أن تأث$#�ع-ى

 
ّ
jال�،k$اك#�

ّ
�إ+

ّ
 �أن

ّ
 �متغّ$#أث$#�يظهر�تفاعلهما�مع�بعضهما�البعض.�فالت

ّ
jال�k$تأث$#�شديد�ع-ى�الجنس��كان�له#ك

��وهذا�يعÙ®� الهيماتوكريت،يّة��ي�كمدا+�يعÙ®�ارتفاعا�الذي�و 
ّ
مستوى�الهيماتوكريت�يس$#�بصورة�تختلف�أن

 تبعا�+خت|ف�الجنس.�ف
ّ
 الب�الط

ّ
  �ناث.ßي�عند�اممّا�كر�يتمتع�qrيماتوكريت�أع-ى�الذ

 �ا��يأمّ 
ّ
 نت�من�ع-ى�الهيماتوكريت،�فقد�بيّ الزّ ق�بتأث$#�ما�يتعل

ّ
��تائج�الن

ّ
 من�تصاعد�بالزّ أن

ّ
�دريج،�الت

ّ
��إ+

ّ
هذه�أن

�كانت�بسيطة�وغ$#�الزّ  ةيادة
ّ
�ويبدو�دال ،� �

ّ
 أن

ّ
�لم�تؤث �الف�# اhزمنة�هنا �حدث��ي �عكس�ما �د+لة، �ذا �ان�ر�تأث$#ا

 فاق�qrذه�الصّ ا"حقونة�ضمن�
ّ
jا"لح#اكال�k$يّة��،®º»زمنة�ليس�له�تأث$#�شديد�ع-ى��متغّ$# )،�ف1999نفسها�(عيhا

�الهيماتوكريت،�يّة�د+لة��ي�كم�ييعÙ®�عدم�ارتفاع�ذالذي�الجنس،�و 
ّ
��إ+

ّ
يحصلون�ع-ى��العيّنةجميع�أفراد�أن

  .لهذه�ا"ياهقبل�تناولهم��العيّنةدرجات�عالية،�ويختلفون��ي�درجات�الهيماتوكريت�عما�ßي�عند�نفس�أفراد�

��من�ا"علوم�
ّ
 الهيماتوكريت�تختلف��ي�أن

ّ
وية،�يرجع�هذا�يّة�السّ كور�عqúا��ي�ا�ناث��ي�الحا+ت�العادالذ

 من�كلّ�ا+خت|ف�إcى�الجانب�الف$kيولو°ي�والبيولو°ي�ل
ّ
��كر�واhنOP،�غ$#�الذ

ّ
ا"لوحة�أثرت��ي�يّة�ا"ياه�عالأن

ةيماتوكريت�عندهم�معا�وبذلك�كانت�الفروق�غ$#�#��ي�قيمة�الهك|�الجنس$ن�وأدى�إcى�تغ$ّ 
ّ
ممّا�ا،�إحصائيّ �دال

  � .(Van Coppenolle, 2009)جعل�الفرق�يبقى�ثابتا�ب$ن�الجنس$ن.�

�  من
ّ
�الش  الف�السّ رح

ّ
�الذ  كر�نخلص�إcى

ّ
�الن  تيجة

ّ
�الت �تفاعلالية:

ّ
�تأث$#الزّ �أن �والجنس�ليس�له ع-ى� من

�العيّ   �نات�(الكلية،الهيماتوكريت��ي
ّ
��ور،كالذ �دام �ما �العينات�الزّ ا�ناث) �الهيماتوكريت��ي من�+�يؤثر�ع-ى

 
ّ
�آليّة|ث.�وهذا�قد�يعÙ®�الث

ّ
 اhمعاء�+�يختلف��ي�يّة�امتصاص�هذه�ا"حاليل��ي�سو �أن

ّ
كور�عنه��ي�ا�ناث�الذ

  اhمعاء�متماثلة�عند�الجنس$ن.���يّة�وتكون�بن

3<–<íéÖç×£]<V�#$تش 
ّ
�ا"توسّطاتتائج�إcى�الن

ّ
كانت�يّة�بالحلول�الخاصّ يّة�الكل�العيّنةلدى��الحسابيّة�أن

تتدرج�من�اhدنى�إcى�اhع-ى�حسب�تراك$�kا"ياه�ا"تناولة،�وهذا�يش$#�إcى�أ�qا�تصاعدت�وبفارق�كب$#�عما�ßي�
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 نفسها،�قبل�العيّنةعليه��ي�
ّ
لة�ا"سجّ �الحسابيّةات�توسّطعن�تلك�ا" روع��ي�تناول�هذه�ا"ياه،�وكذلكالش

 مول/ل).�قد�يعود�سبب�هذا��0.15(�ترك$kعند�
ّ
 إcى�هذا�يّة�صاعد��ي�الحلولالت

ّ
ا"لوحة�يّة�وع�من�ا"ياه�عالالن

 عند��خاصّة
ّ
jين�(الk$مول/ل).�0.30�،0.45#ك  

 من�
ّ
�يبدو�الن �تائج�ا"بينة�أع|ه، �

ّ
�للj#ك$�kيّة�ا"صليّة�ارتفاع�الحلولأن �نتيجة �بمثابة موي�والبوcي�الدّ ßي

الحيوانات�من�ا"اء�أو�أثناء�تناولها���انحرميعقب�الذي�الوسط�خارج�خلوي�للماء���انقدفيدل�ع-ى�الذي�

��Sato et Coll.� (1996)ا"لوحة،�حيث�ب$ن�يّة�للمياه�عال
ّ
للتغ$#ات�يّة�الوسط�خارج�خلوي�هو�أكö#�حساسأن

j#�شح�وا+متصاص�ا"عدني،�إذ�يتدخل�الوسط�خارج�خلوي��ي�سلسلة�متدرجة�لل- للسائل�ا"ائييّة�ا�جمال

  الكلوي،�وكذا��ي�ا�فراز.

 وهو�ما�يسمح�لنا�القول،�
ّ
للصوديوم�ا"تناول�مع�يّة�ا�ضافيّة�الحلولية،�يرجع�أساسا�إcى�الكم�ارتفاع�إن

 مياه�
ّ
 بد+لة�يّة�سمح�لنا�بتسجيل�ذلك�ا+رتفاع��ي�الحلولممّا�رب،�الش

ّ
jا"عتمدة��ي�تجاربنا.�مع�العلم�ال�k$اك#

��
ّ
 الكلّ�أن

ّ
jا"لح�k$ي�دا+�ب�ارتفاعا�مول�/�ل،�تسبّ �0.15تفوق�ال¬®�يّة�#اكèإحصائيا��ي�الحلولية،�وهو�ما�يستد

 كالك-ى�مث|�يّة�للكائنات�الحيّة�اخلالدّ جملة�من�اhجهزة�
ّ
�دخل�من�اجل�إص|ح�ال÷ستتباب�الحادث،�الت

ّ
��إ+

ّ
أن

 
ّ
jالعالال�k$اك#� �الحليّة �قوان$ن �فمعرفة � �اhعضاء. �هذه �ولتجهد �يّة �من  هامة

ّ
�احالن �يّة �q�hا �أحدالحيوية،

يّة�وائل�ب$ن�مختلف�أقسام�العضوية،�ويمكن�إيعاز�الوظائف�اhساسالسّ �ي�تفس$#�حركة�يّة�العوامل�اhساس

�و يّة�للحلول �توازن�ا"اء �وا"حافظة�ع-ى �ا�بقاء �سبق�ع-ى�الضّ إcى �ويعتمد�ما �طبيعية. غط�الحلوcي�بصورة

  (Ruth et Coll., 1992;   Reynolds, 2011) )��ي�سوائل�الجسمNa(+�خاصّةيته،�ا"حتوى�الكاتيوني�وكم

 فقد�أشارت�نتائج�
ّ
��متغّ$# باين�اhحادي�إcى�الت

ّ
��يعÙ®،�الذي�يّة�الحلول�أن

ّ
حسب�درجات�يّة�ارتفاع�الحلولأن

 بيّة�ترك$�kا"ياه�ا"تناولة�ذي�تأث$#�بد+لة�إحصائ
ّ
��/ل)،�ويش$#�هذا�إcى�مول �0.30�،0.45سبة�للj#ك$kين�(الن

ّ
أن

� �عن �عاجزا �الجسم �جعل �ا"تناول  ا"اء
ّ
�بقدرات�الت �يتمتع �الجسم �لكون �اhمر�طبيعيا، �ويعد كيف�معه،

�الجسم �وبذلك�يختل�ا+ستتباب��ي �آلياته، �عن�استثارة �يعجز�بعدها ��،تكيفيه�محدودة، �ممّا ��يش$#�إcى
ّ
أن

 الهيماتوكريت�يّة�كم
ّ
 ب�سبية،�لها�دور��ي�ا�حساسالن

ّ
jا"لحال�k$للمياه�ا"تناولة،�أثناء�قياس�تأث$#�ا"ياه�يّة�#اك

  ا"لوحة�ع-ى�العوامل�البيولوجية.يّة�عال

�يبدو��-  �متغّ$# الجنس:
ّ
�يتفاعل�مع�يّة�الحلول�أن �ووضوحا�عندما  الجنس،�ف�متغّ$# يصبح�أكö#�بروزا

ّ
كور�الذ

� �أع-ى �يبدون�نسبة �الحا+ت�ممّا �وذلك��ي �ا�ناث، ��ي  ßي
ّ
�فبيالط  عية،

ّ
�و الت  كوين�البيولو°ي

ّ
�ل÷ناث�الن ®º»ف

 يختلف�أص|�عن�
ّ
��و+�شك��،كور الذ

ّ
 هذا�أن

ّ
تعمل�ع-ى�ال¬®�يّة�ات�البيولوجتغّ$# فاعل�يش$#�إcى�تعقد�ا"الت

 عند�تناول�هذا��خاصّةارتفاع�الحلولية،�
ّ
  . (James Fuster, 2001)وع�من�ا"اء�عاcي�ا"لوحة��الن

� �هذه  ي|حظ�من�مجمل
ّ
��تائجالن �ال¬® �ك| أظهرت

ّ
�الجنس�و �أن �عام-ي  من

ّ
jال�k$اك#� �تأث$#�ع-ى��كان لهما

�الحلولية،�و  �
ّ
 أن

ّ
�الت ®Ùيع� �البعض.�وهذا �مع�بعضهما �مستوى أث$#�يظهر�تفاعلهما

ّ
يس$#�بصورة�يّة�الحلول�أن

 تختلف�تبعا�+خت|ف�الجنس.�ف
ّ
 الب�الط

ّ
 الذ

ّ
 ال�متغّ$#ßي�عند�ا�ناث.�فممّا�أع-ى�يّة�ع�بحلولكر�يتمت

ّ
j�k$كان�#ك
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�و �له �الجنس، �ارتفاعً الذي�تأث$#�شديد�ع-ى ®Ùدا+ �ايع�� ®Ùيع� �وهذا �درجات�الحلولية، ��ي �
ّ
�أن �العيّنةأفراد

قبل�تناولهم��العيّنةا�ßي�عند�نفس�أفراد�عمّ يّة�يحصلون�ع-ى�درجات�عالية،�ويختلفون��ي�درجات�الحلول

 لهذه�ا"ياه.�فدرجات�
ّ
jال�k$وهو�لصالح�أثر�ع-ى�الحلولية�كان�لها#ك�، 

ّ
�إذ�تب$ن�الذ �تفاعلكور.

ّ
 �أن

ّ
jمع�ال�k$اك#

 
ّ
  مول/ل�وما�يليه.��0.30إحصائيا�انط|قا�من�دا+�ر�تأث$#ا�الجنس�يؤث

 أمّ 
ّ
 نت�من�ع-ى�الحلولية،�فقد�بيّ الزّ ق�بتأث$#�ا�ما�تعل

ّ
��تائج�الن

ّ
 تصاعدت�بيّة�الحلولأن

ّ
دريج،�وكانت�هذه�الت

ةيادة�الزّ 
ّ
 ،�وتعÙ®�دال

ّ
 وصّ تائج�ا"تالن

ّ
 #��ي�الحجم�ا"ائي�ع-ى�مستوى�ا"صله�حدث�تغ$ّ ل�إلqtا��ي�هذا�البحث�أن

 ى�إcى�ارتفاع�شديد��ي�الحلولية،�وذلك�بد+لة�اhزمنة�ا"عتمدة��ي�هذه�أدّ ممّا�،�(الب|سما)
ّ
جارب،�ويبدو�الت

��
ّ
 أن

ّ
 فاق�qrذه�الصّ ا"حقونة�ضمن���انرت�تأث$#ا�ذا�د+لة،�وهو�يماثل�ما�حدث��ي�الف�# اhزمنة�هنا�أث

ّ
jال�k$اك#

�يّة�ا"لح ،®º»عي)� �الحلول1999نفسها �فاhزمنة�تؤثر�ع-ى �يّة�)، �العينات�دا+�تأث$#ا ��ي  إحصائيا
ّ
ال¬®�|ث�و الث

صف�بتجانسها�عمرا،�ويتناولون�نفس�
ّ
 تت

ّ
jمن�ا"حاليل�ا"لحية،�ويتضح�ال�k$اك#��

ّ
هذه�اZليات�عجزت�أمام�أن

 شدة�هذه�
ّ
jزمنة�ا"الhي�ا��k$ى�تبدّ أدّ ممّا�عتمدة،�#اكcإحصائيا��ي�تجاربنا.دا+�+�واضحا�تبدّ يّة�ل��ي�الحلولى�إ  

�يبدو� �
ّ
�تنتقل�إcى�أن ل��ي�نسبة�الهيماتوكريت�م،�حيث�تعمل�ع-ى�تبدّ الدّ ا"ياه�ا"الحة�بعد�امتصاصها

 هذه��من�زيادة�أو�نقصانا،�ولعلّ الزّ بدرجات�تختلف�باخت|ف�
ّ
يّة�ل��ي�الحلولبدّ ت�إcى�تأدّ ال¬®�غ$#ات�ßي�الت

 الزّ أيضا،�فعامل�
ّ
وا"|حظ�دقيقة�وما�ت|ه.��30من�الزّ ا�انط|قا�من�إحصائيّ دا+�تأث$#ا���انر من�مع�الجنس�يؤث

� �
ّ
�ارتفاع�الحلولأن �ويثبّ الزّ أو�يّة �تنشيط�ا"سلك�ا"ائي، �يعمل�ع-ى �ترك$�kاhم|ح، ��ي ي�ط�ا"سلك�ا"ل�يادة

(Claudine Michaud, 2018)�� �كما �
ّ
�ا+تحرّ أن  � (Aldostérone)� وست$#ونلدّ ر

ّ
�تحريض�الن �عن اتج

 ط�هذا�أثناء�العوز�ا"ائي�خارج�خلوي،�يثبّ � IIاhنجيوتانس$ن
ّ
كلّ�تعمل�بشل¬®�او يّة�ر�عند�ارتفاع�الحلولحرّ الت

��ماغ�إcى�الدّ �ي��IIتناف«º®�مع�اhنجيوتانس$ن�
ّ
�تأن  إعادة�تمّ

ّ
 وازن�ا"ل�ي�لوضعه�الت

ّ
 Depaula et)بيªي�الط

coll., 1996).  

 الكشف�عن�هذه�العوامل�عند�متناوcي�هذا�يّة�من�هنا�تأتي�أهم
ّ
وع�من�ا"ياه�وهم�كö#��ي�أنحاء�عديدة�الن

��من�القطر.�وي|حظ�
ّ
جاهذه�لطبيعة�هأن

ّ
��ي�أدا�qم�وإنتاجهم�وع|قqïم�داخل�الجامعة�ا+ت ات�تأث$#ا�كب$#ا

 �شكّ �اتجاه�هذه�العوامل�اhربعة�أو�بعضا�مqúا�سالبا�متصاعدا،�+�كان�وخارجها.�فإذا�
ّ
ه�سينعكس�ع-ى�أن

 و يّة�qïم�الجسمعملهم�وحياqñم�وصحّ 
ّ
  مستقب|.يّة�فسالن

�í³^¤]� �

 
ّ
�تمث �محاولة ��ي �البحث �طبيعة  لت

ّ
�الت �معد+ت �ع-ى �عرف �والحلولكلّ �الهيماتوكريت �من كعامل$ن�يّة

�عال �للمياه �تناولهم �أثناء �الجامعة �طلبة �لدى �بيولوجي$ن �أوليّ يّة �مصدرا �منه �تجعل �وقد �يمدّ ا"لوحة، �ا

ة،�عند�شريحة�واسعة�من�ا"جتمع�$ن�ببعض�ا"علومات�عن�مدى�انتشار�هذه�ا+ضطرابات�الجسميّ ا"هتمّ 

� �الجزائري �تال¬® �هذا  تناول
ّ
�و الن �ا"ساحة �بشساعة �مقارنة �بلدنا، ��ي �ا"ياه �لقلة �نظرا �ا"ياه، �من  وع

ّ
مو�الن

�الدّ  رتو يموغرا�ي،
ّ
�توف

ّ
�كمّ أن �ع-ى �تحتوي �ف�® ،� �اhم|ح، �من �مرتفعة ��خاصّةيات  ملح

ّ
�فعندما�الط عام.
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 تتعرّ 
ّ
 م$ن،�ه�ينب�ي�ع-ى�الباحث$ن�وا"هتض�شريحة�واسعة�من�ا"جتمع�لهذه�ا+ضطرابات،�فإن

ّ
عرف�ع-ى�الت

  نسبة�انتشارها،�وذلك�من�أجل�العمل�ع-ى�إيجاد�الحلول�والع|ج�ا"ناسب�لها.

�توصّ   الدّ لت
ّ
�تؤك �نتائج �إcى �راسة �د �

ّ
 عدّ أن

ّ
�تحق �قد �البحث �أسئلة �من  ادا

ّ
�ا"تعل �تلك: �باستثناء قة�ق،

��أظهرت�¬®�الراسات�ع-ى�حيوانات�ا"خ�#�و الدّ عكس�العديد�من��.منالزّ بالهيماتوكريت�بد+لة�
ّ
للزمن�دورا�أن

� �ذلك�إcى �قد�يرجع �الهيماتوكريت.  ع-ى
ّ
�الط ��ي  رائق�ا"تبعة

ّ
�حيث�جل�الت �راسات�الدّ جارب، ب$ن�أيدينا�ال¬®

)،�أو�إخضاع�هذه�1999فاق�(عي«º®،�الصّ تمت�إما�بالحقن�ضمن�ال¬®�أجريت�ع-ى�حيوانات�غ$#�ا�نسان،�و 

�انللحرمالحيوانات� �الحال�عند� �ßي �كما ��ا"ائي، �1992(خرو�ي، �زرو
ي، � ��ي�ح$ن�اعتمد��ي�هذا�1996؛ ،(

 ا"لوحة�عن�طريق�يّة�البحث�تناول�ا"ياه�عال
ّ
�يالش �ي��انور الدّ امتصاصها�مباشرة،�وتصل�إcى�تمّ�رب،�لذا

ا"لوحة�ع-ى�العوامل�ا"تمثلة��ي�يّة�من�هنا،�حيث�أظهرت�مدى�تأث$#�ا"ياه�عالالزّ يل�ي�دور�ممّا�نفس�الوقت،�

 ��انيعت�# ة)،�وهما�(الهيماتوكريت،�الحلوليّ �منكلّ�
ّ
qïما�رات�ا"عتمدة��ي�هذا�ا"جال�نظرا�لحساسيّ من�ا"ؤش

 
ّ
وائل�السّ ل|ستتباب��ي�هذه�ايسبب�ممّا�اhم|ح�ع-ى�مستوى�سوائل�الجسم،�يّة�ل��ي�كمتبدّ �ديدة�hيّ الش

إص|حها� كن�الجسم�ع-ى�إثرها�منللجسم،�قد�تكون�بسيطة،�يتميّة�تؤدي�إcى�خلل��ي�الوظائف�الحيو ال¬®�و 

�و (Daniel, 2019) يّة�غد�- وذلك�عن�طريق�آليات�عصبية ،�  قد�تكون�شديدة
ّ
�فيعجز�الجسم�عن�الت أث$#،

�الجسم �يqúك �ما �وهو �استتبابه، �سلوك��.استعادة �من �تغ$# �قد �طويلة، �"دة �دوامها �حال و�ي

  (Christopher et coll.,  2019)الفرد

�توصّ  �كما �إحصائيّ الدّ لت �دال �بعضها �فروق �وجود �إcى �أيضا �راسة �ب$ن  ا
ّ
�الذ �وا�ناث، �ي��خاصّةكور

� �بد+لة  الهيماتوكريت
ّ
jالحلولال� �و�ي ،k$اك#� �يّة  بد+لة

ّ
jقيمال� �كانت �حيث �واhزمنة، k$الهيماتوكريت��#اك

�والحلول �يّة  لصالح
ّ
�الذ �مجمل �من �يبدو �وبالفعل  كور،

ّ
�ا"توصّ الن �تائج �إلqtا �أفرادل

ّ
رون��العيّنة�أن

ّ
�يتأث

�ا"لح �با"حاليل �الرّ يّة �ع-ى �البحث، ��ي �خاصا"ستخدمة �من  غم
ّ
�الت �يّة �كيف �أفراد�تم$ّ يال¬® �qrا k

  م:الدّ (ا�نسان)،�فع-ى�مستوى�العيّنة

وائل�من�السّ أدى�إcى�انتقال�ممّا�من،�الزّ ماتوكريت�قلي|�غ$#�ذات�بال،�وذلك�بد+لة�تنخفض�نسبة�الهي�- 

 الوسط�داخل�خلوي�إcى�الوسط�خارج�خلوي،�كرد�فعل�ع-ى�هذا�
ّ
أث$#،�بينما�ترتفع�نسبة�الهيماتوكريت�الت

 بد+لة�
ّ
jنظرا�+نبعاث�آلال�،k$ع�#�الغشاء�يّة�ل�ي�الحلو �ا+انتقسبب�ممّا�جتفاف،�+ العطش�وحدوث�ايّة�#ك

  وائل�خارج�خلوية.السّ الخلوي،�أدى�إcى�انخفاض�حجم�

�الحلولنسجّ �-  ��ي �ارتفاعا �ل �يّة �بد+لة �كلّ �و الزّ من  من
ّ
jالكمال� �إcى �هذا �يرجع �قد ،k$ك#� يّة�ا�ضافيّة

  أدى�إcى�تكدسه��ي�الب|سما،�أي��ي�الوسط�خارج�خلوي.ممّا�للصوديوم�ا"تناولة�مع�ا"اء�تجريبيا،�

تائجفا�وختام
ّ
�الن

ّ
��ا"توصل�إلqtا��ي�هذا�البحث،�ت�#ز�بج|ء��أن

ّ
جتفاف�الخلوي�ا"حرض�عن�طريق�+ اأن

 ب�ا"لوحة،�قد�يسبّ يّة�تناول�ا"ياه�عال
ّ
�و الت ��غ$#ات�ا+ستق|بية،

ّ
تبتعد��ي�ترك$kها�ا"ل�ي�عن�ال¬®�ا"ياه�أن

$#�الحسن�للوظائف�السّ ي�إcى�عرقلة�تؤدّ ال¬®�ستتباب��ي�سوائل�الجسم،�و + ب�عدم�امول/�ل،�تسبّ �0.15
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��وتجدر�ا�شارة�إcى�.�العيّنةعند�أفراد��ة،�وبذلك�قد�تسبب�زيادة��ي�العوامل�ا"دروسة،�ع-ى�اhقلّ الحيويّ 
ّ
أن

 ة،�يل�ي�زوال�تأث$#�ا"ستقب|ت�الحجميّ 
ّ
امتصاص�ا"اء�يّة�ع-ى�آليّة�ماغالدّ تفرضه�بعض�الب�OÙالذي�ثبيط�الت

�ا"عدنيّ  �يتدّ ةواhم|ح �وقد ،� �الفازوبريس$ن ��(VP)خل �إص|ح �أجل �من �ا"ركزي �ا"ستوى �ا+نحرافاتع-ى

 الحادثة��ي�
ّ
  ��.(Menani et Coll., 1996)ا"عدني�- وازن�ا"ائيالت

� �تب$ّ لقد �الخسارةن
ّ
�ا"ائ�أن �ييّة �خلوية، �وخارج �داخل �تمّ �عصبونات �بواسطة �تقوم�خاصّةكبحها �إذ ،

�بتحريض�ا"راكز�العصب �حيث�ترسل�ومضات�عصبا"سؤ يّة �الظاهرة، �ولة�عن�هذه �وتتموضع�يّة وحاثية،

  (Ruth et coll., 1992)تحت�ا"هاد�اhمامي�يّة��ي�سو �خاصّةهذه�ا"راكز�ال

l^u]�Î÷]� V� �منظمة �تقرير ��ي �الواردة �الفقرات �بعض �ذكر �العا"الصّ يمكن �الصّ حة �بتاريخ�يّة ادرة

 ينصح�بالذي�،�و 22/6/2006
ّ
 ل�ملح�قليل�من�تناو الت

ّ
عام،�حيث�طلبت�هذه�ا"نظمة�من�الحكومات�عدم�الط

��م�فحسب،�بل�الدّ بعدم�ا�فراط��ي�تناول�ا"لح�لتفادي�ا�صابة�بارتفاع�ضغط��كان�السّ ا+كتفاء�بنصح�
ّ
أن

� �خفض�كمالصّ تفرض�ع-ى �ناعي$ن �تقريرها�يّة ��ي �ا"نظمة �وأوضحت �ا"صنعة، �ل6طعمة �ا"ضافة ا"لح

�السّ  �عن ��الصّ نوي �ا"خاطر�و حة �بتقليل �العالم  ي
ّ
�الت �صحية، �حياة �ع-ى �شجيع �

ّ
�اhمر�سيشأن أحد�كلّ

 إجراءات�
ّ
�أمراض�القلب�و الت �"حاربة �واhكö#�فعالية،  دخل�اhقل�كلفة

ّ
�راي$ن�الش qديدات�الïّ تعت�#�من�ال¬®

�الرئيس �يّة �وأشار�مسؤولو�ا"نظمة �العا"ية. �ا�فراطللصحة
ّ
��أن �منتجات�مثل ��ي �ا"لح �وضع الخ��kأو��ي

� ��ي �الجاهزة �الدّ اhطباق �مشكلة �يطرح �الغنية، �h �خاصّةول �
ّ
�سن �الكث$#�من �هذه��كان �يفضلون ا"دن

 ا"نتجات�ع-ى�اhغذ
ّ
 لم�يعد�لدqçم�الوقت�و+�الرغبة��ي�طهqtا،�وقال¬®�ازجة�يّة�الط

ّ
منسقة�وحدة�مكافحة��الت

 أمراض�القلب�و 
ّ
 عمد�اhفراد�إcى��(ح¬�Oلو �حة�العا"ية،الصّ راي$ن��ي�منظمة�الش

ّ
قليل�من�ا"لح��ي�طعامهم،�الت

يشj#و�qا�من�ا"تاجر).�وقدم�ال¬®�يّة�كب$#ة�منه�بسبب�محتوى�ا"لح��ي�اhغذيّة�فإ�qم�يسqïلكون�تلقائيا�كم

مليون�حالة��71حة،�فهو�يسبب�الصّ qديدات�العشرة�الك�#ى�ع-ى�الïّ م�ع-ى�أنه�واحد�من�الدّ ارتفاع�ضغط�

 من��%�49ويّة�ماغالدّ من�الجلطات��%62إcى��وفاة�سنويا،�إضافة
ّ
  وبات�القلبية.الن

  الفة�وا"تمثلة��ي:السّ من�ا"عطيات�

 -� 
ّ
  .تائج�ا"توصل�إلqtا�ميدانياالن

يّة�تتناول�ا"ياه�عالال¬®��ي�ا"ناطق��خاصّةإجابة�بعض�اhطباء�وترتي�qم�ل6مراض�ا"نتشرة��ي�القطر،��- 

  �#�الج$#�...ا"لوحة�مثل�بسكرة،�ع$ن�صالح،�ب

 -� 
ّ
  حة�العا"ية.الصّ مة�تقرير�منظ

  روري�ا+هتمام�بما�ي-ي:الضّ يبدو�أنه�من�

 عدم�ا+كتفاء�عند�تحليل�ا"ياه�خلوها�من�الجراثيم�و  )1
ّ
 ثات،�بل�يجب�فيليات�وا"لوّ الط

ّ
أكد�من�نسبة�الت

 ملح��خاصّة�ي�تلك�ا"ياه،�يّة�اhم|ح�ا"عدن
ّ
�+ و عام،�الط

ّ
  مول/ل).�0.15لح�(تتعدى�نسبة�هذا�ا"�أن
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  ة،�لكن�يمنع�اسqï|كها�كماء�شروب.ا"لوحة��ي�اhغراض�ا"�kليّ يّة�استخدام�ا"ياه�عال )2

 .عدم�إضافة�ا"لح�ل6طعمة )3

 .يات�جيدةوائل�بكمّ السّ اسqï|ك� )4

 .ممارسة�الرياضة )5

 .بالبوتاسيوم�وا"اغنيسيوميّة�غنيّة�تناول�أغذ )6

 .اhلياف�تكö#�فqtاال¬®�ا�كثار�من�تناول�اhطعمة� )7

 اسqï|ك�منقوع� )8
ّ
 .عناعالن

 تتوفر�فqtا�ال¬®�توف$#�ا"ياه� )9
ّ
 .وا"واصفات�العا"يةيّة�حالصّ روط�الش

10(  
ّ
 ة.الحة�ل|ستعما+ت�ا"�kليّ الصّ الحة�للشرب،�وا"ياه�الصّ مي$�kب$ن�ا"ياه�الت

 �.منتظمكلّ�وائل�وبشالسّ ا+هتمام�بتناول�ا"اء�دون�غ$#ه�من� )11

 �.(الحرارة)ة�يّ مراعاة�الظروف�البيئ )12

13(  
ّ
 �.تهمراعاة�نوع�العمل�ومشق

 العمل�ع-ى�عدم� )14
ّ
 .غارالصّ عند��خاصّةعرض�ل|جتفاف�الت

أك�#�وأشمل�"ناطق�عديدة،�مع�استخدام�تراك$�kعيّنة�د�الباحث�با+ستمرار��ي�هذا�البحث�ع-ى�يتعهّ  )15

  له�جسم�ا�نسان.�أك�#�وأزمنة�أطول،�ولكن��ي�حدود�ما�يتقبّ 
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]�íÛñ^ÎVÄq]†¹

�الرياضة�()،�مقدّ 2011أبو�خيط�صالح�بش$#�سعد�(�-   مة��ي�بيولوجيا
ّ
��انهر الزّ وبناء�الجسم)،�دار�يّة�غذالت

 للنشر�و 
ّ
  الهاشمية.يّة�وزيع،�ا"ملكة�اhردنالت

 -�)� �العالم �شهرت �ترجمة �ج$#از، �1999أد"ان، �مجلة �للمخ، �صورة �نحو�بناء ،( 
ّ
�عدد�الث �العا"ية، قافة

 ت،�ا"جلس�الوطÙ®�للثقافة�والفنون�واhدب.،�الكوي95،7/99

 البيطار�من$#،�و �- 
ّ
ــــرية،�منشورات�جامعة�دمشق.�1994صياح�(�انهشام،�وقط��انيالط ــ ـــ ــ ــ )،�الف$kيولوجيا�البشـ

 .492- 487ص�

�انودالسّ �-  �عثم� �إبراهيم �انحياة �شباب�2000(� �مؤسسة �منشورات �ا"قارن، �وظائف�اhعضاء �علم ،(

  .278- 255ودان)،�ص�السّ طوم�(لجامعة�الخر 

 )،�علم�وظائف�اhعضاء،�دار�الفكر�للطباعة�و 2002العلو°ي�صباح�ناصر�(�- 
ّ
 شر�و الن

ّ
 وزيع،�الت

ّ
بعة�اhوcى�الط

 .115ص�

�2005حسن�خليل�محمد�مدحت�(�-  �الغدد �علم �ا�مارات�الصّ )، �دولة �الع$ن، �دار�الكتاب�الجامªي، ماء،

 ا"تحدة.يّة�العرب

 -�)� �محمد ®º»ا"لح1999عي� �ماجيست$#�تأث$#�ا"حاليل �رسالة ،(�  عاليّة
ّ
jال� �اhمي�#جيّة ـــــلة ــ ـــ ــ ــ ــ �الجمـ يّة�#ك$�kع-ى

  ا"ركزية.

�الع$ن�يّة�)،�ف$kيولوج2000مدحت�حس$ن�خليل�محمد�(�-  الحيوان،�دار�الكتاب�الجامªي،�دولة�ا�مارات،

 
ّ
  .�363- 116بعة�اhوcى،�ص�الط

 للنشر�و يّة�اسيات�علم�وظائف�اhعضاء،�دار�البارودي�العلم)،�أس1999مفيد�محمد�حنون�(�- 
ّ
وزيع،�ص�الت

124 -125.  

 -� 
ّ
 )،�2006(يّة�حة�العا"الصّ مة�منظ

ّ
  قليل�من�تناول�ا"لح.الت

 القرن،�مجلة�يّة�)،�علم�ا"خ��ي��qا1999مونكاستل،�فرنون�(�- 
ّ
،�الكويت،�ا"جلس�95قافة�العا"ية،�العدد�الث

 .ن�واhدبالوطÙ®�للثقافة�والفنو 
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of fluid osmolarity controls thirst satiation  Full-text available Hydration status, total 
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ّ

  العليا�ل�ساتذة،�القبة�القديمة،�الجزائر،�ا�درسة�يّةبيعالط

 مركز�البحث�العلمي�و  -3
ّ
 الت

ّ

 ر،�بسكرةضمحمد�خي�يّةالجامع�يّةالقر  ةق�HIللمناطق�الجاف
�و �يّةكل -4 �والجغرافيا �اSرض �العمرانالUّ علوم �و يّةXيئة �للعلوم �بومدين �جامعة�هواري ، 

ّ
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fl~×¹]“� V ّالكيميائتم� �الخواص �دراسة �عيّ �يّةت �صخور��ربع �أربع ��ي �ا�تواجد �البيوتيت �معدن �من نات

(الهقار�مندسة،�متواجدة�جميعها�بالجزء�ا�وسط�من�منطقة�سيbت�الواقعة��ي�الهقار�الغربي��يّةحامض

 هو�الجزء�الجزائري�من�درع�
ّ
 & Ahambatou)اختيار�صخرت�ن�من�الباتوليت�ن�أهمباتو�وإه�ي�تمّ��وارق).الط

Eheli)�� �نمط ��TTGمن �غ) �ت �ا��يذوات(ت �من �وعينت�ن بالعمر�ا�دياكاريان
ّ
��رك �تيوي�ن Hالغران� 

(Tioueïne)من�نمط�Aو¡ى�تنتمي�الكم"!ي،�ا� -ي�العمر�ا�دياكريانذ��بلسحنة�هالة�ا
ّ
 و �رك

ّ
تنتمي��يّةانالث

�ا�ركز  �ا��يّةللسحنة �تتواجد بله.
ّ
�رك  ات

ّ
�الث �ع�ى �ا�عرفة �سيbت �كتلة ��ي �محيطأbثة �جزر �أقواس �يّة§Xا

� �يعود لقديمة،
ّ
�البانتشك �للدورة ��يّةها �من �ا�متدة �أفريقيا �لعموم ��850للجبال �سنة.��530إ¡ى مليون

�البيوتيت�الصّ  �®Xا �اSربعة �مع�أو�بدون�ا�مفيبول.خور H¯°أسا� H¯±ل�هده� كمعدن�حديدي�مغنيbمن�خ

 تمّ�راسة،�الدّ 
ّ
 – annite – siderophylliteبا´ي�(الرّ ط�تعريف�أربعة�أنواع�من�معدن�البيوتيت��ي�ا�خط

phlogopite – eastonite�( Altلة��SبدFe2+/(Fe2+ + Mg)  

بينتمي�إ¡ى�غرانيت�سحنة�هالة�� (Fe-biotite)بيوتيت�غ�HIبالحديد��(1)
ّ
 �مرك

ّ
)�Tioueïne( )2وي�ن�(الت

H¯±مغني� �حديدي � (Fe-Mg biotite) بيوتيت� �ا�ركزي �الغرانيت �سحنة ��ي بيتواجد
ّ
 �رك

ّ
وي�ن�الت

)Tioueïne)�،(3نيوم��Sبا�HIبيوتيت�غ�( (Al-biotite)�،يخص�عينات�باتوليت�أهمباتو�(Ahambatou)�

  ).Eheli)�يم�½�عينات�باتوليت�إه�ي�(Mg-biotite)�بيوتيت�مغني±¯�H(4و(

 
ّ
�الكيميائيّ ال` ��!كيب �يعكس �البيوتيت �عدن 

ّ
�الف�½يائالظ ��يّةوالكيميائ�يّةروف Hال� 

ّ
�تطوّ تتحك ��ي ر�م

�ا�مّ الصّ  �تظهر�هارة �كما ،�  جيّدا
ّ
�الكيميائالط �الحاو �يّةبيعة �ب�يّةللصخور �أقل �بدرجة �ولكن  علXÃا

ّ
سبة�الن

 يّةللمواقع�الجيودينام
ّ
 ئيسة،�الرّ خور�بأكملها�(العناصر�الصّ الجمع�ب�ن�معطيات��.�ومع�ذلك،�فإن

ّ
ادرة�الن

 و 
ّ

  .معمّقة�يّةحيحة)�يبقى�ضروريًا�Sستكمال�دراسة�ب`!ولوجالش

ب،�TTG:�تصنيف�البيوتيت،�جيوكيمياء،�باتوليت�من�نمط�يّةالكلمات�ا�فتاح
ّ
غراني��Hمن�نمط��مرك

Aتمي�½�موقع��، 
ّ
 الجزائر.�شأة،�الهقار،الن

Abstract :Biotite from four plutonic rocks of the central part of Silet terrane 
(Western Hoggar, Algeria) have been examined and characterized by chemical 
methods. Tow rocks from Ediacaran TTG batholiths (Ahambatou and Eheli) and two 
rocks from peripheral and center of Tioueïne A-complex were chosen for their 
emplacements in an oceanic island arc. The essentials differences between these 
rocks are their chemical composition and age of emplacement. These rocks are acids 
with biotite as essential ferromagnesian phase with or without amphibole. 

Four types of biotites were defined in the quadrilateral annite – siderophyllite – 
phlogopite - eastonite diagram (Alt vs Fe2+/(Fe2+ + Mg): (1) Fe-biotite belongs to the 
Tioueïne peripheral granite , (2) Fe-Mg biotite , determined in the Tioueïne central 
granite; (3) Al-biotite characterizing Ahambatou and (4) Mg-biotite characterizes 
Eheli batholith. 
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The chemical composition of biotite is an excellent marker of physic-chemical 
conditions that controls the evolution of parent magmas and seems to clearly inform 
the chemical affinity of host rocks but to a lower degree of the geodynamic sites. 
However, the combination of whole rock data (major, trace and rare earth elements) 
remains essential to complete the necessary investigations for any petrological study. 

Keywords: biotite classification, chemistry, TTG batholiths, A-complex granite, 
tectonic discrimination, Hoggar, Algeria.  
 

1I�Ø}‚Ú� V� ��ي H¯°ا�سا� H¯±غني��ا �الحديدي �ا�عدن �الحامضالصّ يعت"!�البيوتيت  �يّةخور
ّ
�وقد�يّةار الن ،

 �يتمّ�استخداميشاركه�معدن�ا�مفيبول��ي�كث�!�من�ا�حيان.��
ّ
!كيب�الكيميائي�للبيوتيت�من�قبل�العديد�ال`

 
ّ
 ف�ن�لتحديد�من�ا�ؤل

ّ
 ,Nockolds, 1947; Engel and Engel)للصخور�ا�ضيفة�����يّةبيعة�الجيوكيميائالط

1960; Foster, 1960;  Deer et al., 1966; Nemec, 1972; Neilson and Ha�ynes, 1973; Bailey, 1984; 

Nachit et al.,1985. Rieder et al., 1998, 1999; Brigatti, 2000;  Brigatti and Guggenheim, 2002; 

Tischendorf, 2004, 2007; Ogorodova, 2006)� �ع�ى �وللتعرف ، 
ّ
�الف�½يائالظ ال���Hيّةوالكيميائ�يّةروف

� �تطور ��ي �الصّ تتحكم �حرارة �(درجات �ا�م  هارة
ّ
�و الت �ا� الضّ بلور �وشرود وكسج�ن)��������������������������������������������������������������غط

(Wones and Eugster , 1965 ; Czamanske and Wones, 1073 ; Czamanske et al , 1977; Spear, 

1987; Jacobs and Parry, 1979; Schreues et al, 1985; Hernry et al, 2002,2005; Paukov et al, 

 .(Abdel-Rahman et al., 1994)،�وكذا�لتمي�½�ا�وقع�الجيودينامكي�2007

� �عيّ تمّ �اقتناء �لهذه �ا�ختارة �البيوتيت �حامضالدّ نات �صخور �اربع �من �مندسّ �يّةراسة �ة. اختيار�تمّ

بوعينت�ن�من��(Ahambatou & Eheli batholith’s)العمر�ا�دياكاريان��ذات�TTGصخرت�ن�من�نمط�
ّ
�مرك

الكم"!ي،�تقع�جميعها��ي�القسم�-ي�العمر�ا�دياكريانذ� A�(The Tioueïne complex)غراني��Hمن�نمط�

 (�(Silet terrane Western Hoggar)ا�ركزي�من�كتلة�سيbت�بالهقار�الغربي�(الجزائر)�
ّ

ت�).�تمّ 1كلّ�الش

��ا بدراسة
ّ
�رك  ات

ّ
�بالث  bثة

ّ
�الت �ميدانفصيل �ب`!وغرافيّةجيولوج�يّة(دراسة �دراسة للعناصر��يّةوكيميائ�يّة،

�يّةئيسالرّ  ، 
ّ
�و الن  ادرة

ّ
�الش  حيحة،

ّ
�(الن �العمر�ا�طلق�وا�وقع�الجيوديناميكي)  ,A. Azzouni-Sekkal) ظائر،

1989,�2003; F. Bechiri-Benmerzoug, 2009)فات�bختSتكمن�ا� �(الصّ ب�ن�هذه��يّةئيسالرّ . �)1خور��ي:

�(الصّ مصدر� �وطبيعXUا، �2هارة �طريقة ل)
ّ
�وكيفتشك �و(توضّ �يّةها �ا�وقع ��ي �3عها �زمن ل)

ّ
�تشك  ها.

ّ
قطة�الن

� �ع�ى �ا�عرفة �سيbت �كتلة ��ي �جغرافيا �تواجدها �مكان �Üي �الجز أا�ش`!كة �من �مجموعة �القوس§Xا �يّةر

   القديمة.�يّةا�حيط

� �الخصائص�الدّ §Xدف�من�خbل�هذه �مقارنة �إ¡ى �ا�ختارة�الصّ لبيوتيت��يّةالكيميائراسة �اSربعة خور

 .�(K. Bouzid, 2014) بغرض�تصنيفها
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1.1<ý]flÝ^ÃÖ]<êqçÖçé¢]<…^�<V ّن�درع�يتكو 
ّ
 وارق�من�الط

ّ
 ,Black et al) �يّةكتلة�ليتوسف�! �23حام�الت

جاه،�معظمها�ذات�(R. Caby, 1968)عمbقة��يّة،�تفصلها�فوالق�مقص(1994
ّ
شمال�جنوب.�بعض�هذه��ات

� لالكتل
ّ
�(تشك �محيطي �أصل �ولها �الحديث �ال"!وت�!وزوي �حقبة ��ي  ت

ّ
�الش �1كلّ .(� �بلوغ�تمّ �اثناء حفظها

 ,.J.P. Liégeois and al)� شباهها�أواسخ�و الرّ غ`!ا®Xا�فوق�افريقيا�ذروXàا�بأللجبال�لعموم��يّةورة�البانالدّ 

 إ¡ى�هذه�الفئة�(�Silet.�تنتمي�كتلة�يbت�(2003
ّ

شريط�ضيق�ومتطاول�كلّ�ب)�وÜي�تظهر�ع�ى�ش�1كلّ�الش

 من��يمتدّ 
ّ

  كم.��60ق�ä¯åعرضه�أكم�ويصل��700مال�إ¡ى�الجنوب�ع�ى�الش

 �Siletتتطابق�حدود�كتلة�سيbت�
ّ

اسخ�الرّ يفصلها�عن�شبه��الذي' 50°4ئي±¯�Hالرّ مع�الفالق��يّةرقالش

� �صغ�!ةS (LATEA)تيا �قارة �انه �ع�ى �الجيولوج�ا�عرف �عمر�تشكيXàbا �إ¡ى��يّةي`!اوح �اéركي �من ا�تنوعة

كتلة�ع�ن��يّةمن�الجهة�الغرب�Siletيحد�كتلة�سيbت��.(Liégeois et al., 2003) ال"!وت�!وزوي�الحديث�

HIتايدي (In-Teidini) عرفة�بصخور�فت�).�Black et al., 1994( ى�عمرها�ال"!وت�!وزوي�الحديث�Sيتعدّ �يّةا

لةا�حام�الكتلت�ن�التمنطقة�
ّ
بعة�احيانا�بعميقة�مرصّ �يّةبفوالق�مقص�مث

ّ
 �يّةات�غرانيتمرك

ّ
 رة�متأخ

ّ
شأة�الن

  The «Taourirt» province�(Azzouni-Sekkal et al., 2003))وا�عرفة�بسلسلة�تاوريرت�(�Aمن�نمط�
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 لكتلة سيلات يةشكيلات الجيولوجالتّ: b . وارقالطّطار موقع كتلة سيلات ضمن درع د الإ: يحدa لمنطقة سيلات ية. الخريطة الجيولوج1كلّ الشّ

,cقيد  اتمركّب: تحديد موقع الةراسة في الخريطة الجيولوجالدلمنطقة سيلات ي 

Fig. 1. Location map of investigated Pan-african granitoids of central Silet 



�2019א	������א	���א����������������������������������������F�����0Eא	
�א	��د�����������������������������������������	����א	
���א	���م�و��� �

58

�ع�ى�سلسلت�ن�من�تشكيbت�Siletتحتوي�كتلة�سيbت�( �ال"!كانالصّ )  قليلة��يّةسوبالرّ - يّةخور
ّ
ل�حوّ الت

� �هما �لحقبة�ال"!وت�!وزوي�الحديث�: �و �يّةلسلة�الفاروز السّ يعود�عمرها  �يّةلسلة�الفاروز السّ ا�و¡ى
ّ
�يّةانالث

 متباينة�يفصلهما�سطح�عدم��يّةاللتان�تعرضتا�لدورات�تكتون
ّ
 The intra-Pharusian)وافق�الفاروزي�الت

unconformity; Bertrand et al., 1966) 
ّ
ع�ى��يّةإ¡ى�فوق�قاعد�يّةيا�صخور�اندساسيه�قاعد.�تظهر�محل

b ة�أهي
ّ
�،�ت�ي`!اوح�طولها�بعض�عشرات�اSمتار،�ذات�نسيج�حبي�Hïتراكميّ تكت �بقايا�تمّ تفس�!ها�ع�ى�ا§Xا

 ).�Black et al., 1994لقطع�من�صخور�ا�وفيوليت�(
ّ
(ت�ت�شاط�ا�اغماتي�ممثل�بباثوليتات�من�نمط�الن

�TTG �-غ �(توناليت (–�� ��-تغونجيميت �(Tonalite, Trhondjemite et granodiorite)غرانوديوريت)

بو �يّةواخرى�بوتاس
ّ
 نمط�متأخر�من��يّةات�غرانيتمرك

ّ
�(الن  ( )Anorogenicشأة

ّ
�الش �ع�ى�1رقمكلّ �عbوة ،(

��ا ببعض
ّ
�رك �الحامضالصّ ات  �يّةغ�!ة

ّ
�تتخل �ا�يكا. �مزدوج �غرانيت �نوع �قواطع�من �من �شبكات �ا�نطقة ل

 مختلفة�الحجم�و �يّةلصخور�نار 
ّ
 بيعة�(الط

ّ
  .�)1رقمكلّ�الش

 - N'15° 22با´ي�الرّ راسة)�الجزء�ا�ركزي�من�كتلة�سيbت�ويحدد�الدّ (قيد��Siletإقليم�سيbت��يحتلّ 

23° 15'N05° 4و��'E - 4° 45'E�� �حوا¡ي �ا¡ى �مساحته �تصل  (�،2كم�3300حيث
ّ

�الش �ي1رقمكلّ كلّ�تش).

�باثوليتات�من�نمطالصّ جيولوجيا�من�عدة�انواع�من�  - TTG �(Tonalite - Trhondjemiteخور�ابرزها

granodiorite) -��Hا�و¡ى�و  يّةلسلة�الفاروز السّ تقطع�صخور�ال� 
ّ
�(F. Bechiri-Benmerzoug, 2009)�يّةانالث

) 
ّ

 ج).�-1كلّ�الش
ّ
 اغلب�الباتولتات،�أقدم�من�مرحلة�كلّ�تششاط�ا�اغماتي�ا�سؤول�عن�الن

ّ
صادم�الك"!ى�الت

�  للدورة
ّ
��يّةكتونالت �ألعموم �وا�حدّ �(Pan africain orogen)فريقيا �ب �كتلة��630دة �خلت. �سنة مليون

�أيّ لم�تسجّ �Siletسيbت� ��يّةظواهر�ماغمات�ل�خbلها �أخرى�من�درع �نقيض�أجزاء  ع�ى
ّ
�خbل�الط وارق.

بتوضع�تمّ�ور�اSيدياكاريان�والكم"!ي،�الدّ الحد�الفاصل�ب�ن�
ّ
» تاوريرت«من�سلسلة��ةقلويّ �يّةات�غرانيتمرك

«The Taourirt province� حيان�(�يّةع�ى�طول�حدود�الكتل�الليتوسفرSي�بعض�ا��  وح��äداخلها
ّ

كلّ�الش

ب)،�كمثال�نذكر�3
ّ
 ,.Paquette et al)مليون�سنة���1±�523راسة)،�ا�ؤرخ�ب�الدّ (قيد���Tioueïneمرك

1998)�ب.�تظهر�بعض�ا
ّ
من��يّةإ¡ى�فوق�قاعد�يّةنة�من�صخور�قاعدطة�إ¡ى�صغ�!ة�الحجم�مكوّ ات�متوسّ رك

  .(R. Kheloui, 2009)صنف�تراكمي�

2.1<flŠÖ]‡æ…^ËÖ]< í×Š×íflè<±æù]�)Pharusian I(� : 
ّ
�تأث  رت

ّ
�الت  �يّةال"!كان-�يّةسوبالرّ شكيbت

ّ
ابعة�الت

 اSو¡ى�بطورين�من��يّةللدورة�الفاروز 
ّ
 شوهات�الت

ّ
 للعموم�أفريقيا�:��يّةكتونالت

ّ
ممثل�بطيات��F1ور�اSول�الط

 ،�(NE SW)جنوب�غرب�- مائلة�يتجه�محورها�شمال�شرق 
ّ
 ور�الط

ّ
يتم�½�بطيات�مستقيمة�ذات��،F2اني�الث

�متجهة�شمال  (�N-S)جنوب�(-محاور
ّ

�الش �تظهر��2كلّ �الصّ أ). ��ي�سحنات�تحوي��يّةسوبالرّ خور القديمة

لةف��Hùيّةخور�ال"!كانالصّ ا�خام�أمّ الرّ اSلوان،�الكوارتزيت�و �ا�تعدّدطبقات�من�الكلس�
ّ
�قلويّ ببازلت��ممث

  .يّةات�العتبة�القار وسائد�وبريشيا،�متداخلة�مع�رسوبيّ كلّ�ع�ى�ش
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1IIII3<flŠÖ]‡æ…^ËÖ]<í×Š×íflè�flnÖ]Þ^íflé�(Pharusian II)�: 
ّ
 �يّةسوبالرّ -يّةشكيbت�ال"!كانالت

ّ
ابعة�للسلسلة�الت

 � يّةالفاروز 
ّ
 In-Teidini)وكتل��Hع�ن�تايدي�HIوت�ن�زواط�ن��Siletكتلة�سيbت�تحتل�مساحة�كب�!ة��ي��يّةانالث

Tin Zaouatene terranes)�� �سجلت�هذه  القريبت�ن�مXûا.
ّ
�F2(�اواحد�اتكتونيّ �اهشكيbت�تشوّ الت ممثل�)

 
ّ
�مت �محاور �ذات �مستقيمة �شمالبطيات �(- جهة  (�N-S)جنوب

ّ
�الش �بتحوّ �2كلّ �مصحوبة �أ) �من رجة�الدّ ل

 عيفة�(سحنة�الضّ 
ّ

  يّةلسلة�الفاروز السّ يست�اSخضر).�أغلب�صخور�الش
ّ
لة،�يّةحطام�يّةانالث

ّ
�ي�شمال��ممث

�أمداد �بسلسلة �ا�دروسة بوا� (La série d’Amded) ا�نطقة
ّ
�إغلوشم�رك  Le complexe)ال"!كاني

d'Irrelouchem)ا�طبقات�من�XÃتبدأ�سلسلة�أمداد�بطبقات�من�الكونغلومرات�الخشنة�تل�. 
ّ
�ن�والحجر�الط

با�ا�ولريت.�أمّ الدّ لسلة�توجد�قواطع�من�صخر�السّ ة�م�ي�والفتات�ال"!كاني،��ي�قمّ الرّ 
ّ
ال"!كاني�إغلوشم��رك

�تلXÃا�صخور  يوليت،�جميعها�ذات�طبيعة�الرّ من�البازلت�اSنديزي�ثم�صخور��فهو�يبدأ�بصخور�ال"!يشيا

 .(Chikharoui, 1981 ; Dupont, 1987)�ةقلويّ -يّةكلس�يّةكيميائ

4.1<çi^fÛâ]<oéÖçi^e�The Ahambatou batholith� �تقدر�ب: �300يحتل�باثوليت�اهمباتو�مساحة

 (�2كم
ّ

موائد�مستديرة��Sيتجاوز�علوها�كلّ�ش�اسطح�مبعý!ة�او�ع�ىكلّ�ج)،�تظهر�مكاشفه�ع�ى�ش�1كلّ�الش

 ا�`!ين�(
ّ

 )�I�Pharusianا�و¡ى�(�يّةلسلة�الفاروز السّ تشكيbت��)Ahambatou(�ج)،�يقطع�أهمباتو�2كلّ�الش

�الغرب� �الجهة �يّةوالجنوب�يّةمن �الحدود �تختفي �ح�ن ��ي . 
ّ

�أمداد��يّةمالالش �وادي �رواسب �تحت للباتوليث

 الحد��)Tahalra(ل��Hتاهالغا�طح�الباز السّ الكب�!�وتحجب�حمم�
ّ

 ر�ي�منه.الش

 حسب�
ّ
�خور�الصّ تحديد�ثbثة�انواع�من�تمّ�لصخور�أهمباتو،��يّة!كيب�ا�عدني�والخصائص�الكيميائال`

ت`!تب��ي�نسيج�بورف�!ي�متوسط�إ¡ى�خشن.�اما�معاد§Xا� توناليت�+�غرانوديوريت�+�مونزوغرانيت،�وÜي�:

� Hùلةف
ّ
� بالبbجيوكbز�ممث  + ا�Sنيت + فانالسّ  + اSمفبول  ± البيوتيت + الكوارتز + قلويّ فاح�الالصّ +

 plagioclase + alkali feldspar + quartz + biotite ± amphibole)ركون�+أكاسيد�الحديد�الزّ  + ا�باتيت

+ titanite + allanite + apatite + zircon + Fe-Ti oxides)  

�يّةمع�ظهور�معادن�ثانو �epizonalل�خفيفة�من�نمط�ظروف�تحوّ تبديل�معظم�صخور�اهمباتو��ي�تمّ�

 .�((chlorite and epidote)مثل�الكلوريت�وا�بيدوت�
ّ

 د).�2كلّ�الش

  �(Peacock, 1931)حسب�تصنيف�بيكوك�
ّ
 Na2O / K2O< 1.49،�(ةقلويّ - يّةصخور�اهمباتو�كلس�فإن

<3.3� �ومتوسطة ( 
ّ
�الت �با�لومنيوم �نسب�(Metaluminous, 1.01 <A/CNK < 1.16)شبع �قيم �تتشابه .

 العناصر�
ّ

�الش �القوس�(n < 106(La/Yb) > 17)حيحة �الجزر �غرانيت �قيم  �يّةال"!كان�يّةمع
ّ
�من�ا�شتق ة

  تنشأ��ي�مناطق�الغوص.ال��Hهارة�الصّ 

¡ى�صخور�(ت�ت�إ)�ينتمي�Ahambatouن�اهمباتو�(إف�)Moyen and Martin�)2012حسب�تصنيف�

 �يّةفق�!�العناصر�اSرض�)�من�نمط�كل±¯TTG ّH-غ
ّ
�الث ��������� ����������������� ����  قيلة�������������������

(Trondhjemite + Tonalite + Granodiorite) TTG sodic Low HREEمليون��6±  651،�وهو�مؤرخ��ي�
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ا�،�ممّ 3.35إ¡ى��1.01بقيم�موجبة�ت`!اوح�ب�ن��εεεεNd)�ويتم�½�U / Pb zircon SHRIMPسنة�(حسب�طريقة�

  .(F. Bechiri-Benmerzoug, 2009; 2011)�هارة�اSمّ الصّ ع�ى�نقاء�مصدر��يدلّ 

5.1<<ê×âc<oéÖçi^eThe Eheli batholith�:الباتوليث�بإه�ي�(�يّةتمت�تسمEheli رتوازSيّة)�نسبة�للب�!�ا�

)� �Anou-Eheliآنو�إه�ي (� Hال�� �من �الباتوليث �يمتد  تتوسطه،
ّ

�الش �مسافة �ع�ى �الجنوب �إ¡ى �كم30مال

) 
ّ

�الش ��1كلّ �تشكيbت �إه�ي �باثوليت �يقطع �الفاروز السّ ج). ��يّةلسلة �حمم �جزئيا �وتغطيه طح�السّ ا�و¡ى

)� �تاهالغا Hالبازل�Tahalra(��  من�الجهت�ن
ّ

 و �يّةمالالش
ّ

�الغربيّةرقالش �حدوده �فوالق��يّة. �عن�منطقة عبارة

جاها�Sيّةيسار �يّةمقص
ّ
�(sinistral(�ت �إهارج �باتوليث �عن �تفصله (Iharedj batholithمكاشف�� �أغلب .(

 "ظهر�الحوت"�(كلّ�خور�غ�!�مرتفعة�والبعض�مXûا�يظهر�ع�ى�شالصّ 
ّ

�يّةئيسالرّ خور�الصّ ).�أنواع�2eكلّ�الش

ا�لكميّ 
ً
 .�(K-feldspar) فاح�الورديّ الصّ ات�متفاوتة�من�بلورات�Üي�غرانوديوريت�إ¡ى�مونزوغرانيت،�وفق

 
ّ
)�مع�غياب�ا�مفيبول،��ي�كث�!�Ahambatouأهمباتو�( �Sتختلف�عن�تلك�ا�عرفة��ي�يّة!كيبة�ا�عدنال`

�ت �ا�حيان �(�تغّ�! من �إبيدوت +� �كلوريت �إ¡ى  البيوتيت
ّ

�الش �( ).2fكلّ �إه�ي �غنEheliصخور �يّة)

�ار و�تبدي�تطوّ �(A/CNK < 1.07 > 1.03)عة�با�لومينيوم�ومشبّ � (Na2O/K2O < 2.17 > 1.29)وديومالصّ ب

 ّH¯±قلويّ �من�كل� ّH¯±حسب�بيكوك��إ¡ى�كلPeacock (1931)وفقا�لتعريف��.Moyen and Martin�)2012�(

 ��La/Ybفإن�نسبة
ّ
�ت�غ�(ف�تصن �ضمن�ت �إه�ي �كل±¯TTG ّHصخور �من�نمط �يّةفق�!�العناصر�اSرض�)

 
ّ
  .(n < 45.69(La/Yb) > 20.84)قيلة�مثل�صخور�باتوليث�أهمباتوالث

� �(تمّ �إه�ي �صخور �عمر � (U-Pb / zircon SHRIMP))بطريقةEheliتزم�ن ��اواعطت �5± 638يقدر�ب

تزميXûا�تمّ�ال��Hمليون�سنة،�وهو�أصغر�عمر�للباتوليتات�ا�تواجدة��ي�اقليم�سيbت�من�نوع�(ت�ت�غ)�و 

 ،�-8.3إ¡ى��- 4.7ماب�ن��εεεεNdاéن�كما�تراوحت�قيم��لحدّ 
ّ

ي`!جم�مساهمة�قشرة�قديمة��ي�نشأة��الذيHء�ال	¯

  .(F. Bechiri-Benmerzoug, 2009 ; 2011)هارة�ا�م�الصّ 

6.1<g?Ò†Ú<°èçi� The Tioueïne complex:� بينتمي
ّ
�(�مرك �تاوريرت��)Tioueïneتيوي�ن لسلسة

بتشمل�عشرين�ال��Hو �(A. Azzouni, 1989)ا�عرفة��ي�ا�نطقة�
ّ
كيلوم`!ات��ةطوالها�من�بضعأا،�ت`!اوح�مرك

 ½�(ائري�ا�م�ّ الدّ إ¡ى�خمس�ن�كم�بينما�تتشابه��ي�شكلها�
ّ

بهذه�ا��).�تحتلّ 1كلّ�الش
ّ
ات�كتل��Hسيbت�و�ع�ن�رك

)�HIتايديSiletو��In Tedeïniويقع�بعضها�ع�ى�الحدود��(�Hما.�يقع�ال�Xûبتفصل�بي
ّ
�)Tioueïneتيوي�ن�(�مرك

ب½�اSو¡ى.�يتم�ّ �يّةالفاروز لسلة�السّ أهمباتو�ويتداخل��ي�صخور��غرب�باتوليث
ّ
بشكله�البيضوي�توي�ن��مرك

�الذ �يتعا¡ى�9كم�وعرضه�14ي�يبلغ�طوله بكم،
ّ
��مرك �إ¡ى��الذيتيوي�ن�وسط�رواسب�وادي�أمداد يفرقه

جاهن�وفقا�Sءيجز
ّ
 (جنوب�غرب��-شمال�شرق �ت

ّ
)�ا�طابق�للفالق�الكب�!�ا�سمى�فالق�أمداد.�نم�½�2كلّ�الش

ب�ي�
ّ
لة�يّةا�ختلفة،�الهالة�الخارج�يّةخور�الغرانتالصّ حلقت�ن�من�تيوي�ن��مرك

ّ
بتbل�ي`!اوح�ارتفاعها��ممث

�وا�سمّ 1144إ¡ى��954من� �"الجزيرة�م، �السّ اة �وجبل�تيوي�ن�ع�ى  وداء"
ّ
��ي�ح�ن�الحلقة�الت �يّةاخلالدّ وا¡ي،

 
ّ
غ�!��يّةالعروق�الحامضحزمة�من�كلّ�تشكم.��04متار�ويبلغ�قطرها�أ�ةها�بضعى�علوّ حة��Sيكاد�يتعدّ مسط
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 ا�شبّ 
ّ
 (�(Boissonnas, 1973)عة�حول�الغرانيت�ا�ركزي�عة�حلقات�متقط

ّ
ن�من�)،�هذا�اSخ�!�مكوّ 2كلّ�الش

H¯±كل� �الخارج�قلويّ - غرانيت �الهالة �تbل �صخور �غرانتيّةبينما Hùف� �ال�يّة، �مفرط �نمط لة�ةقلويّ من
ّ
�ممث

+�أمفيبول�+�زركون�+�أSنيت�+�تيتانيت�+� بbجيوكbز�+�بيوتيت:�ا��½وبرتيت�+�كوارتز�+�يّةبا�عادن�اéت

�ا�ركزيّ  �الغرانيت �يتم�½ �الحديد. ��أكاسيد �معدن �من �نوع�ن �ع�ى �ال"!تيت�الصّ باحتوائه �وهما فاح

��ي�غرانيت�الهالة�ا�حيطإواSوليقوكbز�باSضافة� �نفس�مجموعة�ا�عادن�ا�وجودة لقد��.(Fig.2h) يّة¡ى

بكلّ�تشأن�جيّدا�ثبت�
ّ
 ,Boissonnas)جنوب�-م`½امن�مع�نشاط�مناطق�القص�ا�وجهة�شمالتيوي�ن��مرك

1973; Djouadi et al., 1997)�.تيوي�ن�(راسات�أن�أصل�صهارة�الدّ كما�اوضحت�Tioueïne(تنحدر�من��

يعود�تاريخ�نشأة�غرانيت�الهالة��.�(Azzouni-Sekkal, 1995) الوشاح�العلوي،�ع�ى�مستوى�منطقة�غوص

ع�الغرانيت�ا�ركزي�إ¡ى�بينما�يرجع�تاريخ�توضّ �،�(Bowden et al., 2014)مليون�سنة��7± 559إ¡ى��يّةالخارج

523  ±1� �سنة �اSسفل.(Paquette et al., 1998) مليون �الكم"!ي �يوافق �تشيتوافق� و�هو�ما بكلّ
ّ
�مرك

�ي��يّةأفق�يّة½�بحركات�تباعدتتم�ّ ال��Hفريقيا�أف`!ة�ما�بعد�اSصطدام�لعموم��يّةمع�§Xا�)Tioueïneتيوي�ن�(

 درع�
ّ
�الحركات�الط �ت`!جم�هذه  وارق.

ّ
�القار �يّةكتونالت �القشرة �سمح�بتوضّ ممّ �يّةاس`!خاء �كب�!�من�ا ع�عدد

�با
ّ
��يّةائر الدّ �يّةات�اSندساسرك Hال� 

ّ
 تنتمي�لسلسلة�تاوريرت�وا�صن

ّ
�فة�بغرانيتات�متأخ  رة

ّ
�او�بعد�الن شأة

  ..(Post orogenic or Anorogenic granite)للجبال�يّةورة�البانالدّ 
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ّ

 ح�طورين�من�توضّ �يّةصورة�فوتوغراف�:2aكلّ�الش
ّ
�يّة:�صورة�فوتوغرافbا�و¡ى�(سحنة�الكوارتزيت).�يّةلسلة�الفاروز السّ شوه��ي�الت

 من��اواحد�اتوضح�طور 
ّ
 �يّةلسلة�الفاروز السّ شوه��ي�الت

ّ
يظهر�ع�ى��الذي)�Ahambatou:�صورة���كشف�باتوليث�اهمباتو�(c.�يّةانالث

:�صورة��ظهر�تكشف�"ظهر�الحوت"�S33.(e)�(عينة�Ahambatou:�صورة�لنسيج�بورف�!ي�لباتوليث�اهمباتو�(dموائد.كلّ�ش

ط�إ¡ى�خشن�صورة�لنسيج�بورف�!ي�متوسّ :�fا�و¡ى.��يّةسوبالرّ -يّةلسلة�ال"!كانالسّ تظهر��يّة)،��ي�الخلفEheliلباتوليث�إه�ي�(

ب:�صورة�لتbل�g).�(Eh 16)،�(عينة�Eheliالحبيبات��ي�باتوليث�إه�ي�(

ّ

جاه،�ب)Tioueineتيوي�ن�(��مرك

ّ

:�صورة�لبيوتيت�hالغرب.�ات

ب��يّةركون�(الهالة�الخارجالزّ مع�محتويات�ا�باتيت�و 

ّ

  )Ti59)�؛�عينة�Tioueïneتيوي�ن�(�رك

Fig. 2a. Photography showing two deformation phases in the Pharusian I sedimentary and volcanic series 

(quartzite).2b. Photography viewing one deformation in the Pharusian II. 2c. The outcrop in balls of  the 

Ahambatou batholith. 2d. Typical porphyritic texture of Ahambatou batholith (sample S33). 2e. The foreground, 

the outcrop in “whale back” of Eheli batholith, the background the volcano-sedimentary series of the Pharusian I. 

2f. Medium to coarse grained porphyritic texture in Eheli batholith (sample Eh 16). 2g. Adrar Tioueine complex, 

looking west. 2h: Biotite with apatite and zircon inclusions (Tioueïne peripheral; sample Ti59). 
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2I�flßÖ]sñ^j�í�Î^ß¹]æ�Vوجودة��ي�معدن�البيوتيت�اثنان��يّةئيسالرّ �يّةبلغ�عدد�تحاليل�العناصر�الكيميائ�ا

)� �62وستون �مXûا �عشر�)، ��(n = 13)ثbثة �أهمباتو�خاصّة �Ahambatou(بباتوليث �وتسعة ((n = 09) �

،�وقد�(Tioueïne)�لتوي�ن�يّةمن�غرانيت�الهالة�الخارج� (n = 20)،�وعشرون)Eheliبباتوليث�إه�ي�(خاصّة�

� �تمّ  إجراء
ّ
�الكيميائالت �بباريس��يّةحاليل �كوري �وماري �بيار �بجامعة �ا�تواجد �ا�جهري �ا�سبار بجهاز

(Camparis of Jussieu- Université Pierre et Marie Curie (UPMC))��  �ي
ّ
ا�توافق��يّةروف�العادالظ

�أي�باستعمال�شعاع :� ��يّةوبفلط nA 10 علXÃا �يبلغ�قطر�keV 15 متسارعة�قدرها ، 
ّ

 عاع�اSلك`!ونيالش

0.5µµµµm  ّة�تحليلوتستغرق�مد � �(Tioueïne)لبيوتيت� كما�جرى�قياس�تحاليل�أخرى  .يّةثان�20عنصر�كلّ

 لتاريخ��ا�تحف�الوطHIّ ب
ّ
�،Paris)-(Museum national d’Histoire naturelleبباريس� بيعةالط تضمنت�.

 تحاليل�ب�(n = 09)تسعة�
ّ
تحلي�bلبيوتيت�غرانيت�الهالة��(n = 11)حد�عشر�أسبة�للغرانيت�ا�ركزي�و الن

  .)4و 1�،2�،3 (الجداول �.(Azzouni-Sekkal, 1989) �يّةالخارج

� �تمّ �الصّ حساب  يغ
ّ
��يّة!كيبال` �أساس �ع�ى ��22للبيوتيت �أما  أكسج�ن،

ّ
�الت �الحديد  مي�½�ب�ن

ّ
نائي�الث

 و 
ّ
)��Haynes and al�)1995اعتمادا�ع�ىحسابه�تمّ�فقد��FeOtمن�الحديد�الك�ي�� b(Fe2+ and Fe3+)ثيالث

  ).4و�1�،2�،3(الجداول��Fe2O3/FeO = 1/3باستعمال�القاعدة�

إ¡ى��93.26من��(Ahambatou)أهمباتولبيوتيت��يّةئيسالرّ �يّةي`!اوح�مجموع�أكاسيد�العناصر�الكيميائ

�وبيوتيت�إه�ي1%�(الجدول�96,21 ،( (Eheli)92.78من���� �يش�!�إ¡ى�وجود�2%�(الجدول�96.20إ¡ى �مما (

�Tioueïne)(�توي�ن�ي�ح�ن�يظهر�إجما¡ي�العناصر�نفسها�لبيوتيت��.�(-OH) نسب�هامة�من�الهيدروكسيد

%،��ي�ح�ن�يسجل�غرانيت�97.72%�إ¡ى�94.7ع�ى،�حيث�ي`!اوح�مجموعها��ي�الغرانيت�ا�ركزي�من�أنسبا�

  .%98.02و��94.77محصورة�ب�ن�قيما��يّةالهالة�الخارج

�  �ي
ّ
�الخارجالت �الهالة �لبيوتيت �الجديدة �يّةحاليل

�ال ببخاصّة
ّ
�(�مرك �(العينةTioueïneتيوي�ن (59�Ti�،

�4الجدول  ،(� �تمّ �نسبة �تحديد �الفلور�كلّ �عنصري من

،�وقد�Sحظنا�بأن�قيمهما�(F < 0.75; Cl < 0.12)والكلور�

� ��ي �نظ�!�Xما �من �اع�ى �كلّ �بيوتيت أهمباتو�من

)Ahambatou�( (F < 0.45; Cl < 0.035)وبيوتيت�إه�ي� 

)Eheli((F < 0.56; Cl < 0.0115) الجداول��)4و1�،2�،3�(

� �م�½ة �وÜي ببا�خاصّة
ّ
�الغرانيترك مثل��ةقلويّ ال�يّةات

Mefjell Plutonic Complex بالقطب��� ا�تواجد

 د�ا�تجمّ 
ّ

  .East Antarctica�(Z. Li & al., 2003)ما¡ي�الش

�عيّ  �ميكا�جميع �عن �عبارة �ا�دروسة �البيوتيت نات

 لبيوتيت صخور منطقة سيلات لاثي الثّ ط البيانيالمخطّ: 3كلّ الشّ

Foster (1960) 

Fig. 3 : Foster’s diagramme (1960) for area 

Silet’s biotite 
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�وÜي�حسب��True trioctahedral micas (2.53 < M < 2.92 apfu)يّةحقيق . Foster (1960)نوع�من���

� �حديدي �ال�Fe-biotiteبيوتيت �ا�ركزيّ �ي �الخارج�غرانيت ب��يّةوالهالة
ّ
�(�رك �نbحظ�Tioueïneتيوي�ن ،(

 
ّ
وهو�ما�يعكس�� siderophyllitesو Fe-biotiteالحد�الفاصل�ب�ن�نوع��يّةي�بعض�نقاط�الهالة�الخارجتخط

�اSخرى  �البيوتيت �مع �مقارنة �فXÃا �الحديد �نسبة �ارتفاع �ميكا �أما �بيوتيت�. �فئة �من Hùف� أهمباتو�وإه�ي

�H¯±مغني�(Mg-biotite)) 
ّ

  ).3كلالش

 
  

 لبيوتيت�اهمباتو�يّةيغ�البنيو الصّ )�و % W(�.�تحليل�ا�سبار�ا�لك`!ونيّ 1لجدول�ا.

Table 1. Electron microprobe analysis (W %) and structural formulae of Ahambatou’s biotite 

1 2 3 4 5 6 7 8 9
S 33 S 33 S 33 S 33 S 33 S 33 S 33 S 33 S 33
79 80 81 82 83 85 91 98 99

SiO2 36,229 35,914 35,251 36,828 34,169 36,44 36,021 35,176 35,063

TiO2 2,754 3,036 2,322 2,33 1,535 2,078 2,329 2,707 3,116

Al2O3 15,807 15,934 15,992 16,066 16,595 16,204 16,156 16,253 16,328

Cr2O3 0 0 0 0,095 0 0,032 0,023 0 0,016
FeO 13,94 14,1 14,65 14,12 14,14 13,64 14,15 13,34 13,74
Fe2O3 6,65 6,7 6,88 6,71 7,05 6,55 6,72 6,45 6,58
MnO 0,56 0,585 0,701 0,562 0,727 0,624 0,391 0,656 0,522
MgO 9,703 9,123 10,464 10,202 11,164 9,419 9,474 9,504 9,803
CaO 0,013 0,038 0,052 0,024 0,088 0 0,01 0,024 0,01
Na2O 0,009 0,096 0,032 0,04 0 0,027 0,063 0,004 0,092

K2O 9,192 9,457 8,467 9,019 7,215 9,54 9,573 9,197 9,305
F 0,45 0,276 0,616 0,2 0,582 0,549 0,645 0,501 0,251
Cl 0,017 0,014 0 0,022 0 0 0 0,255 0,01
Total 95,324 95,273 95,427 96,218 93,265 95,103 95,555 94,067 94,836

Formules structurales basée sur 22 oxygènes

Si 5,573 5,546 5,477 5,594 5,31 5,605 5,564 5,504 5,415

Al IV 2,427 2,454 2,523 2,406 2,69 2,395 2,436 2,496 2,585
Z 8 8 8 8 8 8 8 8 8

AlVI 0,436 0,443 0,403 0,468 0,347 0,54 0,503 0,499 0,385
Ti 0,319 0,353 0,271 0,266 0,179 0,24 0,271 0,319 0,362

Fe3+ 0,694 0,696 0,701 0,685 0,818 0,694 0,697 0,706 0,697

Fe2+ 1,672 1,679 1,689 1,651 1,82 1,672 1,679 1,57 1,679
Cr 0 0 0 0,011 0 0,004 0,003 0 0,002
Mn 0,073 0,077 0,092 0,072 0,096 0,081 0,051 0,087 0,068
Mg 2,225 2,1 2,424 2,31 2,587 2,16 2,182 2,217 2,257
Y 5,42 5,35 5,58 5,46 5,85 5,39 5,39 5,4 5,45
Ca 0,002 0,006 0,009 0,004 0,015 0 0,002 0,004 0,002
Na 0,003 0,029 0,01 0,012 0 0,008 0,019 0,001 0,028
K 1,804 1,863 1,678 1,748 1,431 1,872 1,887 1,836 1,833
X 1,81 1,9 1,7 1,76 1,45 1,88 1,91 1,84 1,86
Cations 15,228 15,246 15,277 15,227 15,293 15,271 15,294 15,239 15,313
O 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Fe/Fe+Mg 0,43 0,44 0,41 0,42 0,41 0,44 0,43 0,41 0,43
Mg/Fe+Mg 0,57 0,56 0,59 0,58 0,59 0,56 0,57 0,59 0,57
T° (Henry 2005) 691 704 672 666 598 643 666 697 710
Alt 2,863 2,897 2,926 2,874 3,037 2,935 2,939 2,995 2,97

Sample
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 لبيوتيت�إه�ي�يّةيغ�البنيو الصّ )�و % W(�.�تحليل�ا�سبار�ا�لك`!ونيّ 2الجدول�

Table 2. Electron microprobe analysis (W %) and structural formulae of Eheli’s biotite 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16 EH 16

264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276
SiO2 35,457 36,364 36,173 35,758 35,951 36,588 35,262 35,146 35,489 34,892 35,448 35,66 35,546

TiO2 3,376 2,921 2,594 2,856 3,453 3,758 3,099 3,021 2,942 3,204 3,046 3,496 3,309

Al2O3 14,868 14,79 14,462 15,246 14,558 14,709 15,355 14,866 15,367 14,987 14,77 14,981 15,546

Cr2O3 0,08 0 0 0,088 0,056 0,016 0,08 0,016 0 0,056 0,143 0 0
FeO 12,12 12,45 10,87 11,98 12,85 12,21 12,73 12,34 13,09 13,49 13,16 12,48 12,23
Fe2O3 5,71 5,82 5,29 5,66 5,95 5,74 6,24 6,11 6,36 6,5 6,39 6,16 6,08
MnO 0,529 0,473 0,564 0,586 0,713 0,69 0,439 0,301 0,362 0,25 0,21 0,414 0,527
MgO 12,266 11,975 12,93 12,504 12,089 11,679 10,668 10,842 10,31 10,796 11,381 10,146 10,003
CaO 0,02 0,059 0,098 0,031 0,046 0,021 0 0 0 0 0,032 0 0
Na2O 0,089 0,027 0,013 0,031 0,063 0,031 0 0,032 0 0,027 0,027 0,04 0,059

K2O 9,368 9,654 9,061 9,156 9,778 9,862 9,728 9,481 9,914 9,843 9,223 9,964 9,693
F 0,587 0,888 0,588 0,56 0,688 0,335 0,354 0,579 0,423 0,426 0,423 0,912 0,534
Cl 0 0,01 0 0 0,014 0,012 0 0,055 0,017 0,012 0,024 0 0,005
Total 94,47 95,431 92,643 94,456 96,209 95,651 93,955 92,789 94,274 94,483 94,277 94,253 93,532
Formules structurales basée sur 22 oxygènes
Si 5,492 5,609 5,625 5,51 5,542 5,588 5,474 5,505 5,522 5,46 5,505 5,535 5,508

Al IV 2,508 2,391 2,375 2,49 2,458 2,412 2,526 2,495 2,478 2,54 2,495 2,465 2,492
Z 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

AlVI 0,204 0,296 0,273 0,277 0,185 0,234 0,281 0,247 0,338 0,222 0,206 0,273 0,345
Ti 0,393 0,339 0,303 0,331 0,4 0,432 0,362 0,356 0,344 0,377 0,356 0,408 0,386

Fe3+ 0,582 0,58 0,584 0,579 0,579 0,574 0,7 0,707 0,702 0,706 0,7 0,7 0,699

Fe2+ 1,425 1,419 1,3 1,418 1,418 1,405 1,558 1,572 1,562 1,57 1,559 1,558 1,555
Cr 0,01 0 0 0,011 0,007 0,002 0,01 0,002 0 0,007 0,018 0 0
Mn 0,069 0,062 0,074 0,076 0,093 0,089 0,058 0,04 0,048 0,033 0,028 0,054 0,069
Mg 2,832 2,754 2,997 2,873 2,778 2,659 2,469 2,532 2,392 2,518 2,635 2,348 2,311
Y 5,52 5,45 5,53 5,57 5,46 5,4 5,44 5,46 5,39 5,43 5,5 5,34 5,37
Ca 0,003 0,01 0,016 0,005 0,008 0,003 0 0 0 0 0,005 0 0
Na 0,027 0,008 0,004 0,009 0,019 0,009 0 0,01 0 0,008 0,008 0,012 0,018
K 1,851 1,9 1,798 1,8 1,923 1,922 1,927 1,895 1,968 1,965 1,827 1,973 1,916
X 1,88 1,92 1,82 1,81 1,95 1,93 1,93 1,91 1,97 1,97 1,84 1,99 1,93
Cations 15,396 15,368 15,349 15,379 15,41 15,329 15,365 15,361 15,354 15,406 15,342 15,326 15,299
O 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Fe/Fe+Mg 0,33 0,34 0,3 0,33 0,34 0,35 0,39 0,38 0,4 0,38 0,37 0,4 0,4
Mg/Fe+Mg 0,67 0,66 0,7 0,67 0,66 0,65 0,61 0,62 0,6 0,62 0,63 0,6 0,6
T° (Henry 2005)748 725 723 725 747 754 720 720 710 728 723 734 726
Alt 2,712 2,687 2,648 2,767 2,643 2,646 2,807 2,742 2,816 2,762 2,701 2,738 2,837

Sample
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بلبيوتيت�الغرانيت�ا�ركزي���يّةيغ�البنيو الصّ )�و % W(�.�تحليل�ا�سبار�ا�لك`!ونيّ 3الجدول�
ّ
  تيوي�ن�رك

Table 3. Electron microprobe analysis (W%) and structural formulae of central Tioueïne’s complex biotite 

 

Sample Ti24 Ti24 Ti26 Ti26 Ti26 Ti26 Ti28 Ti28 Ti28
3 7 1 14b 2b 3c 15 20 21

SiO2 35,48 36,34 36,85 38,53 37,24 35,62 37,19 37,22 37,61

TiO2 1,67 2,79 3,61 2,09 2,81 2,95 2,19 2,89 2,78

Al2O3 15,2 15,19 13,21 13,77 13,54 13,92 13,73 13,81 14,22

Cr2O3 0 0,75 0 0 0 0 0 0,11 0
FeO 17,46 17,52 16,97 16,02 16,71 16,57 16,66 16,85 16,01
Fe2O3 8,49 8,51 7,99 7,67 8,24 8,19 7,89 7,95 7,67
MnO 0,2 0,22 0,13 0,41 0,47 0,4 0,17 0,4 0,6
MgO 6,68 6,36 7,72 8,91 7,83 7,13 8,64 7,48 7,38
CaO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Na2O 0,06 0 0,09 0 0,05 0,01 0,11 0,05 0,07

K2O 9,46 9,87 9,94 10,32 10,11 9,95 10,19 10,26 10,21
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 94,7 97,55 96,51 97,72 97 94,74 96,77 97,02 96,55

Formules structurales basée sur 22 oxygènes

Si 5,616 5,558 5,75 5,837 5,704 5,596 5,761 5,772 5,783

Al IV 2,384 2,442 2,25 2,163 2,296 2,404 2,239 2,228 2,217
Z 8 8 8 8 8 8 8 8 8

AlVI 0,45 0,294 0,178 0,294 0,146 0,172 0,266 0,294 0,358
Ti 0,199 0,321 0,424 0,238 0,324 0,349 0,255 0,337 0,322

Fe3+ 0,952 0,92 0,821 0,797 0,921 0,945 0,815 0,816 0,809

Fe2+ 2,118 2,175 1,958 1,901 2,05 2,102 1,943 1,945 1,929
Cr 0 0,091 0 0 0 0 0 0,013 0
Mn 0,027 0,029 0,017 0,053 0,061 0,053 0,022 0,053 0,078
Mg 1,576 1,45 1,796 2,012 1,788 1,67 1,995 1,729 1,692
Y 5,32 5,28 5,19 5,3 5,29 5,29 5,3 5,19 5,19
Ca 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Na 0,018 0 0,027 0 0,015 0,003 0,033 0,015 0,021
K 1,91 1,926 1,979 1,995 1,976 1,994 2,014 2,03 2,003
X 1,93 1,93 2,01 2 1,99 2 2,05 2,05 2,02
Cations 15,25 15,206 15,2 15,29 15,281 15,288 15,343 15,232 15,212
O 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Fe/Fe+Mg 0,57 0,6 0,52 0,49 0,53 0,56 0,49 0,53 0,53
Mg/Fe+Mg 0,43 0,4 0,48 0,51 0,47 0,44 0,51 0,47 0,47
T° (Henry 2005) 575 660 714 628 672 679 641 678 671
Alt 2,834 2,736 2,428 2,457 2,442 2,576 2,505 2,522 2,575
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ب��يّةلبعض�تحاليل�بيوتيت�غرانيت�الهالة�الخارج�يّةيغ�البنيو الصّ )�و % W(�ا�لك`!ونيّ .�تحليل�ا�سبار�4الجدول�
ّ
�رك

  تيوي�ن

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
SiO2 35,56 35,87 35,54 35,83 35,8 35,91 35,36 35,68 35,73 34,93

TiO2 3,3 3,27 3,16 3,22 3,35 3,32 3,37 2,64 3,12 2,44

Al2O3 12,95 13,04 13,35 13,06 12,93 13,66 13,65 14,006 14,43 15,05

Cr2O3 0,079 0,022 0,06 0,0032 0,009 0,07 0,038 0,025 0,006 0,0064
FeO 19,73 19,36 20,2 20,34 19,91 19,53 19,25 20,02 20,85 20,3
Fe2O3 9,58 9,45 9,73 9,78 9,64 9,51 9,42 10,01 9,95 9,77
MgO 4,39 4,74 3,98 4,27 4,33 3,87 3,9 3,3 3,26 3,47
MnO 0,86 0,55 0,57 0,63 0,63 0,47 0,39 0,39 0,38 0,48
CaO 0,0799 0,04 0,039 0,0056 0,0077 0,02 0,015 0,158 0,091 0,21
Na2O 0,09 0,003 0,04 0,05 0,057 0,06 0,018 0,033 0,04 0,11

K2O 8,77 9,16 9,12 9,04 8,87 9,4 9,1 8,87 8,67 8,13
F 1,21 0,872 0,82 0,84 0,91 0,59 0,78 0,83 0,7 0,28
Cl 0,13 0,15 0,12 0,14 0,12 0,14 0,13 0,122 0,13 0,088
Total 96,7289 96,527 96,729 97,2088 96,5637 96,55 95,421 96,084 97,357 95,2644

Formules structurales basée sur 22 oxygènes

Si 5,662 5,703 5,671 5,697 5,696 5,67 5,671 5,637 5,673 5,597

Al IV 2,338 2,297 2,329 2,303 2,304 2,33 2,329 2,363 2,327 2,403
Z 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

AlVI 0,09 0,145 0,18 0,142 0,119 0,21 0,249 0,243 0,371 0,437
Ti 0,395 0,391 0,379 0,385 0,401 0,394 0,407 0,314 0,373 0,294

Fe3+ 1,077 1,076 1,08 1,076 1,076 1,068 1,085 1,188 1,074 1,084

Fe2+ 2,53 2,393 2,535 2,526 2,528 2,509 2,414 2,643 2,523 2,546
Cr 0,01 0,003 0,008 0 0,001 0,009 0,005 0,003 0,001 0,001
Mn 0,116 0,074 0,077 0,085 0,085 0,063 0,053 0,052 0,051 0,065
Mg 1,042 1,123 0,947 1,012 1,027 0,911 0,933 0,777 0,772 0,829
Y 5,26 5,21 5,21 5,23 5,24 5,16 5,15 5,22 5,17 5,26
Ca 0,014 0,007 0,007 0,001 0,001 0,003 0,003 0,027 0,015 0,036
Na 0,028 0,001 0,012 0,015 0,018 0,018 0,006 0,01 0,012 0,034
K 1,782 1,858 1,857 1,834 1,8 1,893 1,862 1,788 1,756 1,662
X 1,82 1,87 1,88 1,85 1,82 1,91 1,87 1,83 1,78 1,73
Cations 15,084 15,071 15,082 15,076 15,056 15,078 15,017 15,045 14,948 14,988
O 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Fe/Fe+Mg 0,71 0,68 0,73 0,71 0,71 0,73 0,72 0,77 0,77 0,75
Mg/Fe+Mg 0,29 0,32 0,27 0,29 0,29 0,27 0,28 0,23 0,23 0,25
T° (Henry 2005)682 682 674 678 684 680 686 641 669 630
Alt 2,428 2,442 2,509 2,445 2,423 2,54 2,578 2,606 2,698 2,84

Sample
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Table 4. Electron microprobe analysis (W %) and structural formulae from peripheral Tioueïne’s complex 

biotite 

 
 .�تابع4الجدول�

 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59 Ti 59

20 21 22 3 4 5 6 7 8 9
SiO2 35,87 36,28 35,85 35,74 35,15 35,88 36,02 35,45 35,61 36,21

TiO2 2,36 3,22 1,72 3,87 3,37 3,22 3,2 3,49 3,19 3,48

Al2O3 14,62 14,39 15,42 13,31 13,35 14,401 13,8 13,71 14,27 12,92

Cr2O3 0,018 0,031 0,05 0,058 0,028 0,009 0,019 0,071 0,022 0,006
FeO 20,73 20,31 19,25 19,56 19,32 19,37 19,94 19,73 19,5 20,08
Fe2O3 9,91 9,77 9,42 9,52 9,44 9,46 9,65 9,58 9,5 9,69
MgO 3,42 3,33 3,67 3,95 4,19 4,05 3,94 3,83 3,78 4,32
MnO 0,42 0,511 0,47 0,36 0,46 0,5 0,52 0,56 0,47 0,62
CaO 0,06 0,072 0,015 0,024 0,01 0,01 0,024 0,057 0,11 0,01
Na2O 0,054 0,06 0,02 0,03 0,045 0,06 0,015 0,039 0,03 0,001

K2O 8,96 8,89 8,9 9,1 9,11 9,2 9,07 9,07 9,01 9,21
F 0,97 0,25 0,69 0,94 0,89 0,59 0,75 0,75 0,97 0,49
Cl 0,08 0,09 0,11 0,11 0,109 0,12 0,13 0,12 0,14 0,12
Total 97,472 97,204 95,585 96,572 95,472 96,87 97,078 96,457 96,602 97,157

Formules structurales basée sur 22 oxygènes

Si 5,698 5,696 5,698 5,656 5,656 5,651 5,682 5,627 5,626 5,714

Al IV 2,302 2,304 2,302 2,344 2,344 2,349 2,318 2,373 2,374 2,286
Z 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

AlVI 0,433 0,356 0,584 0,137 0,186 0,322 0,246 0,19 0,281 0,115
Ti 0,282 0,38 0,206 0,461 0,408 0,381 0,38 0,417 0,379 0,413

Fe3+ 1,075 1,062 1,075 1,071 1,089 1,066 1,067 1,074 1,069 1,068

Fe2+ 2,524 2,494 2,393 2,515 2,422 2,371 2,506 2,522 2,51 2,508
Cr 0,002 0,004 0,006 0,007 0,004 0,001 0,002 0,009 0,003 0,001
Mn 0,057 0,068 0,063 0,048 0,063 0,067 0,069 0,075 0,063 0,083
Mg 0,81 0,779 0,87 0,932 1,005 0,951 0,927 0,906 0,89 1,016
Y 5,18 5,14 5,2 5,17 5,18 5,16 5,2 5,19 5,19 5,2
Ca 0,01 0,012 0,003 0,004 0,002 0,002 0,004 0,01 0,019 0,002
Na 0,017 0,018 0,006 0,009 0,014 0,018 0,005 0,012 0,009 0
K 1,816 1,78 1,805 1,837 1,87 1,848 1,825 1,837 1,816 1,854
X 1,84 1,81 1,81 1,85 1,89 1,87 1,83 1,86 1,84 1,86
Cations 15,026 14,953 15,011 15,021 15,063 15,027 15,031 15,052 15,039 15,06
O 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Fe/Fe+Mg 0,76 0,76 0,73 0,73 0,71 0,71 0,73 0,74 0,74 0,71
Mg/Fe+Mg 0,24 0,24 0,27 0,27 0,29 0,29 0,27 0,26 0,26 0,29
T° (Henry 2005)622 673 559 704 687 676 674 688 673 689
Alt 2,735 2,66 2,886 2,481 2,53 2,671 2,564 2,563 2,655 2,401

Sample
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  .�تابع4الجدول�

 
ّ
 خور�الصّ �ي�� Fe2+/Fe2++ Mg Vs Altالبيانيط�يستعمل�ا�خط

ّ
 ®Xدف�توضيح�العbقة��يّةار الن

ّ
�يّة!كيبال`

�ثbث ��يّة�عادن�ا�يكا �اسقاط�مختلف�(Deer, 1966)ا�وجه �ي"!ز ، 
ّ
لةقاط�ا�الن

ّ
��ي��مث للعينات�ا�دروسة

 (�)annite - siderophyllite - phlogopite – eastonite�)�(ASPEربا´ي�اقطاب�(
ّ

عا�كب�!ا��ي�)�تنوّ 4كلّ�الش

 
ّ
�الكيمائال` ��يّة!كيبة �الصّ لبيوتيت �اSربعة �خور Hتمّ ال�� �لنسبة � �استنادا �وعليه �دراسXUا. أوكسيد�ت

�اSلومنيوم �اكسيد �ونسبة �ا�غن�½يوم �البيوتيت الحديد/اوكسيد �(FeOt / MgO and Al2O3) �ي قمنا��،

  بتصنيف�معادن�البيوتيت�ا�دروسة�ا¡ى�أربعة�أنواع�:

 

1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14
Ti15 Ti15 Ti15 Ti15 Ti15 Ti15 Ti20 Ti20 Ti20 Ti20 Ti20
11'c 11b 1b 6b 8'c 8c 1 2 3 5 6

SiO2 35,72 35,59 36,08 35,69 35,54 36,13 36,46 36 36,41 37,37 36,22

TiO2 3,53 3,39 3,43 3,95 4,01 3,56 3,87 3,75 3,48 3,88 3,51

Al2O3 13,96 14,1 14,64 13,91 13,66 14,44 14,13 13,59 13,83 14,21 13,6

Cr2O3 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0,16 0 0,1
FeO 19,73 18,86 19,19 18,66 19,01 19,73 18,66 18,45 17,84 18,24 18,65
Fe2O3 9,58 9,29 9,4 9,22 9,34 9,58 8,89 9,15 8,61 8,75 8,88
MgO 3,53 3,97 3,47 3,54 3,29 3,45 4,53 4,43 4,87 4,56 4,81
MnO 0,18 0,01 0,14 0,39 0,43 0,28 0,69 0,49 0,52 0,82 0,67
CaO 0 0,32 0 0,14 0 0 0 0 0 0 0
Na2O 0,08 0 0,05 0,04 0 0 0 0 0,08 0,02 0,1

K2O 9,53 9,46 9,79 9,74 9,49 10,02 10,08 9,91 9,69 10,24 8,8
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 95,86 94,99 96,19 95,28 94,77 97,19 97,31 95,77 95,49 98,09 95,34

Formules structurales basée sur 22 oxygènes

Si 5,65 5,644 5,67 5,643 5,674 5,639 5,699 5,648 5,725 5,749 5,75

Al IV 2,35 2,356 2,33 2,357 2,326 2,361 2,301 2,352 2,275 2,251 2,25
Z 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

AlVI 0,251 0,277 0,379 0,233 0,242 0,293 0,3 0,159 0,286 0,324 0,293
Ti 0,42 0,404 0,405 0,47 0,482 0,418 0,455 0,443 0,412 0,449 0,419

Fe3+ 1,07 1,073 1,063 1,07 1,08 1,056 0,94 1,061 0,946 0,925 0,955

Fe2+ 2,513 2,387 2,365 2,38 2,403 2,48 2,222 2,362 2,236 2,187 2,257
Cr 0,002 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0,013
Mn 0,024 0,001 0,019 0,052 0,058 0,037 0,091 0,065 0,069 0,107 0,09
Mg 0,832 0,939 0,813 0,834 0,783 0,803 1,056 1,036 1,142 1,046 1,138
Y 5,11 5,08 5,04 5,04 5,05 5,09 5,06 5,13 5,11 5,04 5,17
Ca 0 0,054 0 0,024 0 0 0 0 0 0 0
Na 0,025 0 0,015 0,012 0 0 0 0 0,024 0,006 0,031
K 1,923 1,914 1,963 1,965 1,933 1,995 2,01 1,984 1,944 2,01 1,782
X 1,95 1,97 1,98 2 1,93 2 2,01 1,98 1,97 2,02 1,81
Cations 15,06 15,049 15,022 15,04 14,981 15,082 15,074 15,11 15,079 15,054 14,978
O 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Fe/Fe+Mg 0,75 0,72 0,74 0,74 0,75 0,76 0,68 0,7 0,66 0,68 0,66
Mg/Fe+Mg 0,25 0,28 0,26 0,26 0,25 0,24 0,32 0,3 0,34 0,32 0,34
T° (Henry 2005)689 685 684 706 709 688 705 700 692 703 695
Alt 2,601 2,633 2,709 2,59 2,568 2,654 2,601 2,511 2,561 2,575 2,543

Sample
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1JJJJ fl�Æ<kéiçée<‚è‚£^e�Fe-biotite�(5.31 < FeOt/MgO < 9.16; 12.92 < Al2O3 < 15.42 w 

ب��يّةينتمي�إ¡ى�غرانيت�الهالة�الخارج(%
ّ
 > 0.66) من�الحديد�يّة½�بنسبة�عال)�ويتم�ّ Tioueïneتوي�ن�(�رك

Fe2+/(Fe2++ Mg) < 0.77)�½يتم��.Fe-biotiteةقلويّ إ¡ى�قرب��ةقلويّ �يّةطبيعة�كيميائ�ابكونه�ذ��(Nachit et 

al., 1985)�) 
ّ

�الش �5كلّ �صفة �وÜي �الصّ ) �هارة Hال� 
ّ
�ا�تأخ �ا�جال ��ي  للجبال�يّةورات�البانالدّ ر�من�تنشأ

Anorogenic domains (Abdel-Rahman, 1994).�) 
ّ

  .)6كلّ�الش

2JJJJ êŠéßÇÚ<ë‚è‚u<kéiçée�Fe-Mg biotite�(2.58 < FeOt/MgO < 4.01; 13.21 < Al2O3 < 

15.2 w %)�ب،�يتواجد��ي�الغرانيت�ا�ركزي�
ّ
من��½�بنسبة�عنصر�الحديد�أقلّ )�ويتم�ّ Tioueïneتوي�ن�(�رك

� �كلXÃما�(Fe2+/(Fe2+ + Mg) < 0.6 > 0.49)بيوتيت�غرانيت�الهالة ��ي �ح�ن�قيم�اSلومنيوم�متشا®Xة ��ي .

.�بيوتيت�الغرانيت�ا�ركزي�)Alt < 2.89 > 2.40وغرانيت�الهالة،��-�Alt < 2.83 > 2.43ا�ركزي،�(الغرانيت�

)Fe-Mg biotite� �فوق  (�قلويّ )
ّ

�الش �5كلّ �للمجال�ن �وينتمي ( 
ّ

�الالش H¯±والكل� HIألومي� ½ين�ا�م�ّ �قلويّ به

 للسbسل�
ّ
�الن  (�(Abdel Rahman, 1994)للجبال��يّةورة�البانالدّ اشئة�اثناء

ّ
،�وهو�ما�يتجانس�)6كلّ�الش

 .(Azzouni-Sekkal, 1989)خور�ا�ضيفة�الصّ مع�منشأ�

3JJJJ Ýçéß¹÷^e<�Æ<kéiçée�Al-biotite�،(1.89 < FeOt/MgO < 2.20; 15.80 < Al2O3 < 16.59 w %)�

مقارنة�� Alt�(2.82 < Alt < 3.04)،�حيث�يمتلك�أع�ى�قيم�(Ahambatou)يخص�عينات�باتوليث�أهمباتو�

� �بيوتيت �الصّ مع �نسبة �تتفاوت �بينما �ا�خرى. �بش� Fe2+ / (Fe2+ + Mg)خور �(كلّ إ¡ى��0.52خفيف

0.55)�HIلوميSالبيوتيت�ا،(Al-biotiteH¯±(�قلويّ -)�كل 
ّ

 bسل�السّ ي`!جم�صخور�)�5كلّ�الش
ّ
اشئة�خbل�الن

 (�orogenic suites�(Abdel Rahman, 1994)للجبال��يّةورة�البانالدّ 
ّ

 ).6كلّ�الش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هالة تيويين  مركز تيويين      إهلي   أهمباتو

  
   Alt Vs Mgط البياني المخطّ :5كلّ الشّ Fe2+/Fe2++ Mg Vs Alt            ط البيانيالمخطّ :4كلّ الشّ

        Deer , 1966)(                                                    (Nachit et al., 1985)  

Fig. 4 : Diagramme Fe2+/Fe2++ Mg Vs Alt for area Silet’s biotite ( Deer, 1966) 

 Fig. 5 : Diagramme Alt Vs Mg for area Silet’s biotite (Nachit et al., 1985) 

  



�2019א	������א	���א����������������������������������������F�����0Eא	
�א	��د�����������������������������������������	����א	
���א	���م�و��� �

71

4JJJJ êŠéßÇÚ<kéiçée�Mg-biotite� ّصخور�باتوليث�إه�ي�(:�يم��½Eheli((1.23 < FeOt/MgO <1.85; 

14.46 < Al2O3 < 15.54 w %)�،غنيسيوم�(�يّةويتسم�بنسبة�عال��وأدنى� )apfu؛��Mg <2.98< 2.30من�ا

ت`!اوح�.�(Fe2+/Fe2+ + Mg < 0.51 > 0.41)قيم�الحديد�

��قيمة �تلك��)Alt  >1.82<  1.48(ا�لومنيوم ب�ن

�ا�سجّ  ��ي ��Al-biotiteلة -Fe و�Fe-Mg biotiteو

biotite) 
ّ

�الش �الجدول�4كلّ �بيوتيت�إه�ي�4و�1�،3، .(

)Mg-biotite(�H¯±قلويّ -كل�) 
ّ

�الش �من�5كلّ �يق`!ب (

)� HIا�لومي� �البيوتيت �Al-biotiteخصائص ا�عرف�)

)� �أهمباتو �صخور ��Ahambatouي ((Abdel 

Rahman, 1994)�) 
ّ

 ).6كلّ�الش

1.2<ù]<�æ†�æ<ì…]†u<íq…�æ<°rŠÒfljÖ]…ç×f �: 
ّ

�عرفة�مدى��ادجيّ �ار يعت"!�معدن�البيوتيت�مؤش

� �الصّ أكسدة �هارة Hال�� �استخدم �وقد �مXûا.  � Wones and Eugester (1965)تبلور
ّ
�الكيميائال` �يّة!كيبة

� ��ي  للبيوتيت
ّ
�الن  ظام

ّ
�الث bKFe3ثي

2+AlSiO10(OH)2-KMg3AlSiO10(OH)2-KFe3
3+AlSi3O12(H1)لتقدير��

 هارة.�يوضّ الصّ ثناء�مراحل�تبلور�أكسج�ن�و درجات�شرود�ا� 
ّ
 ط�ح�ا�خط

ّ
 (�+bFe2+ - Fe3+ - Mg2ثي�الث

ّ
كلّ�الش

-HM�(Fe3O4ومجال��NNO  �(Ni-NiO)تقع�ب�ن�مجال�Silet)�أن�جميع�معادن�بيوتيت�منطقة�سيbت��7

Fe2O3)�  ب.
ّ
�الت  دقيق��ي

ّ
�(يمكن�مbحظة�أن�البيوتيت�ا� تائج�,الن HIلوميAl-biotite�H¯±غني��والبيوتيت�ا (

)Mg-biotiteنتسب�ن�للصخور�من�نمط(ت�ت�غ���-)�ا

TTG� �واهمباتو�ع�ى �إه�ي ( 
ّ
�حالة�الت �إ¡ى �يش�!ان وا¡ي،

)،��ي�ح�ن�HMو�NNOمجال� أكسدة�منخفضة�(نطاق�

� �الحديدي �(–البيوتيت H¯±غني��)Fe-Mg biotiteا

�با�عرف��ي�الغرانيت�ا�ركزي�
ّ
)�Tioueïneتيوي�ن�(�رك

�ا�جاليتوضّ  �حدود �ع�ى �HMع . 
ّ
�ا�الن لةقاط

ّ
�مث

�يّة½�للهالة�الخارج)�ا�م�ّ Fe-biotiteللبيوتيت�الحديدي�(

�بيّ  �يعكس �مما �نفسه، �ا�جال �فوق �تسقط ئة�لتوي�ن

   .ةيمؤكسدة�للغا

  

  

 

   
  Fe2+–Fe3+–Mgلاثي الثّالمخطط  :7كلّ لش

  Wones & Eugster (1965)حسب 

 –quartz – fayalite  (QFM)لاثةالثّحدود شرود الاوكسجين 

magnetite   

nickel -nickel- oxide (NNO), and hematite–

magnetite (HM) 

Fig. 7: Diagramme Fe2+–Fe3+–Mg for area Silet’s 

biotite (Wones & Eugster;1965) 

   
  MgO FeOt Al2O3لاثي الثّ: المخطط البياني 6كلّ الشّ

 (Abdel Rahman, 1994) 

Fig. 6 : Diagramme MgO FeOt Al2O3 for area Silet’s 
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 ��ي
ّ
�ا��طمخط �شرود �الحرارة �درجات �بدSلة �تبلور�� fO2-Tكسج�ن �حرارة �درجات �قيم �قراءة يمكن

� �نسبة �معدSت �بإسقاط ��Fe2+ /(Fe3+ + Mg2+)البيوتيت �تساوي �منحنيات �الضّ فوق � (bar 2070)غط

 دة�تجريبيّ ا�حدّ 
ّ
 (�Wones and Eugster (1965)ن�ف�ا�من�قبل�ا�ؤل

ّ
غ�!�معطى).�تب�ن�أن�البيوتيت�كلّ�الش

)�H¯±غني� - 12.5-10))�يبدي�أصغر�قيم�لشرود�غاز�ا�كسج�ن�Eheli)�الخاص�بباتوليث�إه�ي�(Mg-biotiteا

10-11.5 bar)� ع�ى�درجات�حرارة�تبلور�أو(990 - 940°C)خور�ا�خرى.�تستمر�هذه�الصّ مقارنة�مع�بيوتيت��

�bar 12-10 - 12.5-10العbقة��ي�با�ي�اصناف�البيوتيت،�حيث�ترتفع�قيم�شرود�غاز�ا�كسج�ن�تدريجيا�من�

)�HIلوميSي�البيوتيت�ا�Al-biotite)الخاص�بباتوليث�أهمباتو��(Ahambatouإ¡ى��((1013.5 - 15--10 bar)ي���

�ا�م�½�لغرانيت�ا�ركزي��Fe-Mg biotitesا�غني±¯�H(–البيوتيت�الحديدي� ب)
ّ
ثم�)�Tioueïneتيوي�ن�(�رك

له��يّة)�ا�وجود��ي�غرانيت�الهالة�الخارج�Fe-biotitesي�البيوتيت�الحديدي�(�(bar 15.5-10 – 17.5-10)إ¡ى�

 با�وازاة�مع�تناقص�دراجات�حرارة�
ّ
 ع�ى��C°750 - 710ثم��C°830 - 760ثم�� C°930-890بلور�(الت

ّ
  .)وا¡يالت

2.2<¹]ë†ß�<ë…]†£]<Œ^éÏ�)2005Henry(� ��Henry & al�(2005)لـ ييعتمد�مقياس�الحرارة�الكمّ :

 ع�ى�مقدار�عنصر�
ّ
استخدامه�لبيوتيت�منطقة�سيbت�من�تمّ��ي�البيوتيت،�وقد�ا�حتوى��(Ti)يتانيوم�الت

 اجل�مقارنة�
ّ
  .�)5(�الجدول��  Wones and Eugester ل�علXÃا�بإستخدام�طريقةتائج�مع�تلك�ا�حصّ الن

 تظهر�
ّ
�أن�معادن�بيوتيت�الن �(الصّ تائج �ت�ت�غ �TTGخور (�� �الغرانيت�ا�ركزي بوبيوتيت

ّ
تيوي�ن��رك

� �حرارة �لدرجات �قيمًا  تملك
ّ
�بالت �ا�حسوبة �تلك �عن �أقل  بلور

ّ
�الط �السّ ريقة �ع�ى  ابقة،

ّ
�ذلك�الن �من قيض

ب��يّة)�ا�وجود��ي�الهالة�الخارجFe-biotiteيتبلور�معدن�البيوتيت�الحديدي�(
ّ
توي�ن�تحت�درجة�حرارة��رك

)،�من�ا�حتمل�5(الجدول�� Wones and Eugester (1965) أع�ى�من�تلك�ا�عطاة�بواسطة�مقياس�حرارة

  ا�عاد�حسابه.�+Fe2+ - Fe3أن�يرتبط�ذلك�بمقدار�

)� H¯±غني��ا �البيوتيت �معدن )�Mg-biotiteيبدي

 C < T°710)ا�عرف��ي�إه�ي�أع�ى�درجة�حرارة�تبلور��������

< 754°C)نيوم�Sبا� HIالغ� �البيوتيت �أن �ح�ن ��ي ،�)Al-

biotite(�)� �بالحديد HIالغ� -Feا�م�½��همباتو�والبيوتيت

biotite� ( 
ّ
�الت �لهالة بابع

ّ
�تبلور��مرك �درجات �لهما تيوي�ن

ع�ى��C < T < 710°C & 559°C < T < 705°C°598مماثلة�(

 
ّ
�يتم�ّ الت �( ½وا¡ي). H¯±غني��ا �الحديدي  Fe-Mgالبيوتيت

biotite( عرف��ي�ب��يّةا�ركز  حنةالسّ صخور� ا
ّ
تيوي�ن��رك

� �حرارة �لدرجات �منخفضة  بقيم
ّ
�مع�الت �مقارنة بلور

،�1�،2(الجدول�� (C < T < 714°C°575)البيوتيت�ا�خرى�

  ).4و��3

  هالة تيويين  مركز تيويين      إهلي   أهمباتو

 ,MgO/ Al2O3 (Abdel Rahmanط البياني : المخط8ّكلّ الشّ

1994)  

Fig. 8 : Diagramme MgO /Al2O3 for area Silet’s 

biotite 

 (Abdel Rahman, 1994) 
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Parameters عالم� ا
fO2 (bar) T °C T°C (Average) 

Wones and Eugster (1965) Wones and Eugster (1965) Henry and al (2005) 

Eheli 730 900 - 840 11.5-10 - 12.5-10 إه�ي (n=9) 

Ahambatou 672 830 - 790 12-10 - 12.5-10 أهمباتو (n=13) 

Central Tioueïne   ركزي� (n=9) 658 600 - 550 1013.5 - 15--10 توي�ن�ا

Peripheral Tioueïne 678 540 - 500 15.5-10 - 17.5-10 توي�ن�الهالة (n=31) 

 خور�ا�دروسة�من�منطقة�سيbتالصّ غط�لبيوتيت�الضّ .�مقياس�درجات�الحرارة�و 5الجدول�

Table 5. Thermo-barometry of biotites from TTG batholiths and Tioueïne complex 

3It^jßj‰÷]� Vيّةالخصائص�الب`!ولوج� 
ّ
�ملخ �اSربعة�ا�دروسة �الفارقة�للصخور �الجدول�رقم ��ي .�6صة

 نbحظ�من�خbل�
ّ
أهمباتو�وإه�ي�وتوي�ن�(الهالة�½�للصخور�اSربعة�!كيب�الكيميائي��عدن�البيوتيت،�ا�م�ّ ال`

 (�Al2O3و��MgOو��FeOتصنع�الفارق�وÜي��يّةان�ثbثة�عناصر�رئيس�والغرانيت�ا�ركزي)،�يّةالخارج
ّ

كلّ�الش

 Yen)ا�ندسة�من�خbل�دراسة�معدن�البيوتيت��يّةالحامض�خور الصّ ).�وقد�حاول�بعض�ا�ؤلف�ن�تمي�½�8

and Goodwin, 1976; Barrière and Cotton, 1979; Stone, 2000; Batchelor, 2003; Shabani and 

Lalonde, 2003; Cesare, 2008; Buda et al., 2004; Kumar and Pathak, 2010; Karimpour et al., 

2011; Hossain and Tsunogae, 2014). � ّم�مهمXàوغالبًا�ما�كانت�استنتاجا 
ً
�اة�تجعل�من�البيوتيت�معدن

 علXÃا.�يّةللصخور�الحاو �يّةوج�ي�تحديد�ا�عالم�الب`!ول�احاسم

�بخصائص�الباتوليث�او�ا
ّ
 Ahambatou Eheli رك

Tioueine 

 الغرانيت�ا�ركزي  يّةالهالة�الخارج

 �Islands Arcsيّةمحيط�يّةجزر�قوس ا�وقع�الجيولو�ي

 Aنمط� TTGنمط� خور الصّ نوع�

 م`½امن� ا�وقع�الجيوديناميكي
ّ
 بعد� صادمالت

ّ
 صادمالت

 الوشاح� هارةالصّ منبع�
ّ
 الوشاح� يّةالوشاح�+�قشرة�قار  قيالن

ّ
 قيالن

 
ّ
 Ma 638 ± 5 Ma 559 ± 7 Ma 523 ± 1 Ma 6 ± 651 ½م�ن�ا�طلقال`

 غرانيت سيينيت م�½وغرانيت غرانوديوريت خرالصّ اسم�

 
ّ
 قلويّ �-كل±¯H مفرط�قلويّ  قلويّ �-كل±¯H قلويّ �-كل±¯H يّةبيعة�الكيميائالط

Fe/Fe+Mg (biotite) 0.52-0.55 0.41-0.51 0.66-0.77 0.49-0.60 

 Al biotite Mg biotite Fe biotite Fe Mg biotite نوع�البيوتيت��

 نات�ا�دروسة�من�منطقة�سيbتلصخور�العيّ �يّة.�الخصائص�الب`!ولوج6الجدول�

Table 6. Petrological characters of the Silet area’s batholiths and biotites 



�2019א	������א	���א����������������������������������������F�����0Eא	
�א	��د�����������������������������������������	����א	
���א	���م�و��� �

74

 + TTG�(Trondhjemiteنمط�من�أهمباتو�وإه�ي��الباتولث�ن�دراسة�معدن�البيوتيت�ا�تواجد��ي�صخور 

Tonalite + Granodiorite)ؤرخ�� متأخرة�من�نمط�صخور�بيوتيت�من�و �ور�ا�دياكارياالدّ �ي���نوا
ّ
شأة�الن

A�(Tioueïne)الكم"!ي،�-العمر�ا�دياكريان�ذات� 
ّ
ورة�لعموم�افريقيا،�سمحت�بتعريف�الدّ اشئة�خbل�الن

  :�يّةصناف�من�معدن�البيوتيت�وفقا�لل`!كيبة�الكيميائأ�ةربعأ

1. ‚è‚£^e<�Æ<kéiçée�Fe-biotiteيّة،�اصل�غرانيت�الهالة�الخارجةقلويّ متبلور�من�صهارة����ب
ّ
�رك

Tioueïne؛� 

2. �ë‚è‚u<kéiçéeIêŠéßÇÚ�Fe-Mg biotiteكلس�� �متوسّ �ةقلويّ �يّةمتبلور�من�صهارة  طة
ّ
شبع�الت

باعطت�الغرانيت�ا�ركزي��ال��Hبا�لومنيوم،�
ّ
).�تتناقض�هذه�الخصائص�مع�ظروف�Tioueïneتوي�ن�(�رك

�بنشأة�ا
ّ
للجبال��ي�نظام�تمديد�داخ�ي�للصفائح.�ولكن��يّةورة�البانالدّ تش�!�للمرحلة�ا�تأخرة�من�ال���Hرك

� ا�لـ
ً
حصري��ي�مناطق�الغوص�كلّ�بش�ةقلويّ يوم�الالسّ صخور�الكإنشاء��تمّ�يHetu et al., (2002),،��Sوفق

 .Gulf of Californiaو��Basin�Rangeولكن�يمكن�العثور�علXÃا��ي�مناطق�اSمتداد�مثل�إقليم�

3. �ÝçéßÚçÖù^e<�Æ<kéiçée�Al-biotiteتبلور�من�صهارة�فت��اصل�باتوليث�أهمباتو��ةقلويّ - يّةكلس�يّةا

)Ahambatou� �نمط �TTG)من �هذه �العال، �بحر �يّةالقيم �رواسب �وجود �إ¡ى �ترجع �اSلومنيوم �ي��يّةمن

أو�� Buda et al (2004)من�طرف�Variscan Al-biotiteفيحة�مثل�تلك�ا�عرف��ي�البيوتيت�اSلومي�HIالصّ 

 ربّ 
ّ
�تتعل �لغورباتشافما �وفقا �ا�مفيبول. �بوجود �ب�ن�� (Gorbatschev; 1970) ق �ا�لومينيوم �توزيع فإن

 البيوتيت�عندما�يتواجد�مع�ا�مفيبول.�يّة�ي�بن�0.25البيوتيت�والهوربbند�الخضراء�يزيد�ب

4. �flçŞiêŠéßÇ¹]<kéiçéfÖ]<…�Mg-biotite�H¯±غ�!�نقي،�تش`!ك�فيه�قشرة��قلويّ -من�مصدر�صهارة�كل

- يّةbسل�الكلسالسّ �ي��يّةفة�نموذجالصّ .�هذه�TTGقديمة.�وهو�محدد��ي�باتوليث�إه�ي�من�نمط��يّةقار 

 ا�`½امنة�مع�نظام�تقارب�اSلواح.�ةقلويّ ال

 
ّ
�الكيميائال` �الف�½يائ�يّة!كيبة �للظروف �مؤشر�ممتاز ��يّةوالكيميائ�يّةللبيوتيت Hتطور�ال�� ��ي تتحكم

�تطلع�بوضوح�ا�لفة�الكيميائويبدو�أ§ّ �هارة�ا�مّ الصّ   للصخور�ا�ضيفة�ومواقع��يّةXا
ّ
�الن .�يّةالجيولوجشأة

 
ّ
�(العناصر�الكيميائالصّ الجمع�ب�ن�بيانات��ومع�ذلك،�فإن  ،�يّةئيسالرّ �يّةخور�بأكملها

ّ
 ادرة�و الن

ّ
حيحة)�الش

  .�يّةراسات�الب`!ولوجالدّ Sستكمال��يّةتبقى�ضرور 
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  3،1،�ناجمي�بوبكر4،1عمار�يّة،�س%طن4،1،��شر ي�عبد�ا�الك3،1ضا*�،�يدو�أحمد�ر 1،2عبد�العا	ي�يّةغرب

  

�وتنق1 �معالجة �وتطوير�تقنيات �و �يّة:مخ�67دراسة  ا�ياه
ّ
��،سي<�6البي=>الت �لBساتذة، �العليا  ا�درسة

ّ
يخ�الش

  الجزائر. محمد�البش<�6اGبراهيمي،�القبة�القديمة

 :قسم�العلوم�2
ّ
 �يّة،�كليّةقنالت

ّ
  ة�عمّار�ثليTي،�اSغواطكنولوجيا،�جامعالت

 :�قسم�الكيمياء،�ا�درسة�العليا�لBساتذة،�3
ّ

  الجزائر ة�القديمة،يخ�محمد�البش<�6اGبراهيمي،�القبّ الش

 �يّة:ا�درسة�الوطن4
ّ
  ات،�الحراش،�الجزائرقنيّ متعدّدة�الت

  

fl~×¹]“V الدّ تتناول�هذه� 
ّ
در�جديد�Gزالة�كمص يّةمحل�يّةزراع�فات�موادّ راسة�تحض<�6مواد�مازة�من�مخل

ر �يّةعضوي�من�ا�حاليل�ا�ائ�ملوّث �حُضِّ ة،��بطريقة�اgمefاز. ّ
 نوعان�من�ا�واد�ا�از

ّ
وع�اSول:�مسحوق�الن

 نوى�
ّ
 مر�الخام�غ<�6ا�عالج�كيميائيا،�و الت

ّ
 وع�الن

ّ
الصّ��اني:�مسحوق�معالج�كيميائيا�بمحلول�هيدروكسيد�الث

�أظهر�الفحص�با� 0.1وديوم�ترك<eه� ا�عالجة�كيميائيا�عيّنات�جهر�اGلك6fوني�ا�اسح�أن�سطح�الموgري.

� �سطح �مع �مقارنة �وقنوات �فجوات �من �مكوّن �خشن، �عيّنات �نوى  مسحوق
ّ
�نتائج�مر�الخامّ الت �وبيّنت .

 
ّ
 حليل�الت

ّ
يفي�باSشعة�تحت�الحمراء�وجود�عدد�من�عُصَابَات�اgمتصاص�ا�مّ<eة�لعدد�من�ا�جموعات�الط

صبغ�أزرق�ا�يثيل<ن�إزالة��عضوي�كاتيوني�هو:�ملوّثنت�نتائج�دراسة�حركة�إزالة�وبيّ �.يّةالعضو �يّةالوظيف

 �15قائق�الـ�الدّ كب<6ة�خ%ل��يّةسريعة�وبكم
ّ
 تبة�الرّ ق�نموذج�شبه�اSو	ى�وأن�حركة�اgمefاز�تحق

ّ
.�أما�يّةانالث

�يدلّ  �gنغم<�6مما �نموذج �تحقق �اgمefاز�ف�> �ايزوثرم �إمكان�منحنيات �اgمefاز�أحادي�كو  يّةع�ى �نوع ن

 
ّ
�بلغتالط �1-لكل�من�مادتي�اgمefاز�بواحدات�مغ�غ� (qmax)يّةسعة�اgمefاز�اSعظم بقة. �حالة� 25.83: �ي

 مسحوق�
ّ
�ي�حالة�ا�سحوق�ا�عالج�كيميائيا،�وهو�ما�يكشف�عن�مدى�تأث<�6ا�عالجة� 46.72وى�الخام��والن

��يّةالكيميائ �¢¡يدروكسيد � �و الصّ �وديوم � �اgمefاز�أ�ال£> �اgمefاز�بعد�تعديل�مواقع �تحس<ن�قدرة �إ	ى دت

 ا�وجودة�ع�ى�سطح�مسحوق�نوى��يّةالوظيف
ّ
استعمال�نوى��يّةراسة�إمكانالدّ مر�الخام.�مما�سبق�تبّ<ن�الت

 
ّ
ة�Gزالة�ا�الت ّ

 ة.�ملوّثمن�مياه��يّةات�العضو لوّثمور�كمصدر�لتحض<�6مواد�ماز

 :�نوى�يّةالكلمات�ا�فتاح
ّ
  مefاز،�ايزوثرم�،�اSصباغ.�مر،�اg الت

fl‚Ï¹]íÚ� V 
ّ
�وتردّ �يّةونوع�يّةكم�إن �تناقص ��ي �وذلك�ا�ياه �العالم �بقاع �معظم �تعدّ ��ي اSنشطة� دبسبب

 و �يّةناعالصّ 
ّ
�ي�الوقت�الحاضر�من�أجل��يّةكاني؛�لذا�أصبحت�معالجة�ا�ياه�مسألة�بالغة�اSهمالسّ مو�الن

 ا�حافظة�ع�ى�
ّ
�يّةيات�عال»ي�ومياه�ا�صانع�بوجود�كمّ الصّ رف�الصّ البيئة.�تتم<�eمياه��يّةوحما�يّة6وة�ا�ائال§

 �ال£>��،�و يّةوا�عدن�يّةات�العضو لوّثمن�ا�
ّ
 و �يّةر�ع�ى�الحياة�ا�ائتؤث

ّ
.�ومن�ب<ن�هذه�ظام�اGيكولو­ي�العامّ الن
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�لوّثا� �وا�عادن �اSصباغ �نجد  ات
ّ
�االث �قبل �من �واسع �نطاق �ع�ى �اSصباغ ستعمل

ُ
�ت � �من�قيلة. لعديد

��ي�مجال�صناعة�الصّ  �وخاصة  ناعات�لتلوين�منتجا®¡ا
ّ
 الن

ّ
�صناعات�ا�ط اط�سيج�وصناعات�أخرى�مثل:

 ومستحضرات�
ّ
.�ويقدر�إنتاج�اSصباغ�بأك§�6يّةوالغذائ�يّةيدgنالصّ ناعات�الصّ جميل�والورق�والجلود،�و الت

 .وتش<�6 2 ،1طن�سنويا��ي�جميع�أنحاء�العالم�510×  7من�
ّ
�٪�14إ	ى��12إ	ى�أن�نسبة�قيم°¡ا�من�قديرات�الت

 من�اSصباغ�ا�ستعملة��ي�مجال�
ّ
��ي�مجاري�مياه�الن صَبُّ

ُ
ي�إ	ى�اضطراب�،�وهذا�يؤدّ »يّ الصّ رف�الصّ سيج�ت

 و �يّة�ي�الحياة�ا�ائ
ّ
�إن�وجود�كميات�ولو�قليلة�من�اSصباغ��ي�ا�اء�تؤثر�ع�ى�نوعيّ 6،5،4،3ظام�البي=>الن ته�.

�نفاذ �من ل
ّ
�تقل �الضّ �يّةف�> �ا�اء ��ي �وء � �عمل�ال£> �تثبيط ��ي  �يّةتسبب

ّ
�الت �ا�ائالضّ مثيل �للنباتات .�يّةوئي

.�يّةلسلة�الغذائالسّ ع��67يّةمعظم�اSصباغ�مستقرة�وغ<�6قابلة�للتحلل�الحيوي،�لذا�ت6fاكم��ي�الكائنات�الح

�متنوعة�كالحساس �ع�ى�اGنسان�والحيوان،�يسبب�أضرارا �يكون�خط<6ا ¡اب�و®¡يج�ل°ّ اgو �يّةتراكم�بعضها

 ائمة�للعيون�وصعوبة�الدّ الجلد�واGصابة�
ّ
ماغ�والجهاز�العص¸>�الدّ نفس�واgخت%ل��ي�وظائف�الك�ى�و الت

gعدل°ّ والغثيان،�وتلف�الكبد،�وا�صابة�بأنواع�من��يّة¡ابات�اGرطانات.�ممّ السّ والقيء،�وا�
ّ
ا�سبق�يتبّ<ن�أن

 ة�إ	ى�معالجة�هناك�حاجة�ماسّ 
ّ
ة�لوّثمثل�هذه�اSنواع�ا�ختلفة�من�ا�واد�ا��تحوي ال£>�ئلة�االسّ فايات�الن

  ��.12،11،10،9،8،7»يالصّ رف�الصّ امة�قبل�صºّ¡ا��ي�مجاري�مياه�السّ 

�ا� زال�اSصباغ�ا�ختلفة�من�ا�ياه
ُ
�كيميائلوّثت �تقنيات: �ومن�يّةوبيولوج�يّةوف<eيائ�يّةة�بعدة . 

ّ
قنيات�الت

��يّةوالكيميائ�يّةالف<eيائ  النذكر:
ّ
f و� �الكيميائي  6سيب

ّ
fو ال� �الكهروكيميائي  6سيب

ّ
�والفصل�الت �اSيوني بادل

 وئي�و الضّ والحفز��يّةواSكسدة�الكيميائ�يّةباSغش
ّ
�6الكيميائي�واgمefازالت

ُّ
�اgمefاز�من�ب<ن�16،15،14،13خ§ .�يُعدُّ

 
ّ
�ع�ى�نطاق�واسع�Gزالة�اSصباغ�وا�عادن�الت  قنيات�الواعدة�واSك§�6استخداما

ّ
�ا�قالث ة�لوّثيلة�من�ا�ياه

ة�كما�هو�الحال��ي�حالة�ملوّثهل�وعدم�توليد�أو�استعمال�مواد�السّ بسبب�مزاياه�الكث<6ة،�كاgستخدام�

 بعض�
ّ
�وتتمّ<�eا�واد�يّةقنيات�الكيميائالت ة�. ّ

 من�ا�صادر�ا�از
ّ
إعادة��يّةبتجدّدها�وإمكان�يّةوالحيوان�يّةباتالن

�إزال �طرائق �تكون �لذا �ا�استخدامها، �بعض �بعمللوّثة ��يّةات �من  اgمefاز�ناجعة
ّ
�اgقتصادالن �يّةوا½ي

�ب�يّةوالبيئ�يّةواgجتماع  مقارنة
ّ
�الت  قنيات

ّ
 �يّةقليدالت

ّ
�ا�نش �الفحم �يُعت67 �اSخرى. �ا�واد �من ة�ط ّ

ا�از

�عمل ��ي �نطاق�واسع �اSصباغ�وا�عادن��يّةا�ستخدمة�ع�ى  إزالة
ّ
�إعادةالث �ولكن�صعوبة �العالم، ��ي �قيلة

�  استخدامه�وعدم
ّ
�الت �البلدان ��ي �خصوصا �انتاجه ��ي  حكم

ّ
�ارتفاع�تكلفة��يّةامالن �تؤدي�إ	ى عة

َّ
غ<�6ا�صن

ة�من�مصادر�نباتاستعماله.�نظرا��ا�تقدّم�اهتمّ  ّ
�يّةت�العديد�من�ا�خابر��ي�العالم�بالبحث�عن�مواد�ماز

� ��ي �كوفر®¡ا �مطلوبة، �خصائص �ذات �فعّالة  كبدائل
ّ
�تكالط �وانخفاض �سعة�بيعة �وارتفاع �تحض<6ها لفة

�لBنواع�ا�ختلفة�من�ا� �إمكانلوّثامefازها تعديل�وتنشيط�مواقع�اgرتباط�ع�ى�سطح��يّةات�باGضافة�إ	ى

�ا�ادّ  �ة ة ّ
��يّةأو�حمض�يّةبمحاليل�قاعدا�از عت�67نوى�9،19،18،17،11،20مefازيّةاg لتحس<ن�سع°¡ا

ُ
�ت . 

ّ
مور�من�الت

 �يّةراعالزّ ا�نتجات�
ّ
 ةيّ انو الث

ّ
ا�لبيان�وكالة�اSنباء��يّةفات�زراع،�تتواجد�بوفرة�كبقايا�ومخل

ً
�ي�الجزائر.�فوفق

عدُّ �31�10�2017ادر�يوم�الصّ �يّةالجزائر 
ُ
��ت  الجزائر�واحدة�من�أك�67منتTي

ّ
ا�رتبة��مور��ي�العالم،�تحتلّ الت

�الرّ  �إنتاجها �تجاوزت�قدرة �عا�يا، �السّ ابعة �وب�2017نوي�لعام  ا�ليون�طن.
ّ
�وزن�نوى��ظر الن �أن  إ	ى

ّ
مر�الت
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 %�من�وزن�30إ	ى��7يمثل�نسبة�ت6fاوح�من�
ّ
معت67ة�من�ا�خلفات�سنويا،��gيستفاد��يّةمر�فإنه�تنتج�كمالت

� �ويتم �اSحيان �أغلب ��ي  مÆ¡ا
ّ
 الت

ّ
�إن �كنفايات. �مÆ¡ا  �خلص

ّ
�مeÇلالت �كنفايات �ا�خلفات �هذه �من أو��يّةخلص

�اقتصاد�يّةصناع �Gمكان�يّةخسارة �نظرا �نوى��ةيّ كب<6ة �استخدام �يمكن �ا�جاgت. �من �العديد ��ي تثميÆ¡ا

 
ّ
مور�كعلف�للحيوانات�أو�إدماجها�مع�مواد�أخرى�لتحض<�6اSع%ف،�كما�يمكن�استعمالها�كإضافات��ي�الت

�تعدّدةكريات�ا�السّ ا�كنظرا�gمت%كها�للعديد�من�ا�ركبات�الفعّالة�حيويّ �يّةوالغذائ�يّةيدgنالصّ ناعات�الصّ 

�واللبيد �احتوا�والفينوgتات �أن �كما �اSكسدة. �من�ءومضادات �أع�ى �بقيمة �اSلياف �من �نسبة �ع�ى ها

 .�وتستخلص�من�نوى�يّةالقمح�تجعلها�مناسبة�Gعداد�بعض�اSغذ
ّ
مر�زيوت�لها�خواص�فريدة�تجعلها�الت

� �عن�با ي  يوت�الزّ مُمّ<eة
ّ
�اSشعة�فوق�بنفسج�يّةباتالن �الجلد�من �تحمي�خ%يا �ف�> �تعت�67ةيّ اSخرى، �كما ،

 نات�مستخلص�ا�اء�والكحول�من�نوى�مكوّ 
ّ
ة�للجراثيم�تعمل�عل�تثبيط�نمو�البكت<6يا�مر�مواد�مضادّ الت

  .�22،21،24،23حيويّةالات�مثل�ا�ضادّ 

�تقدّ ممّ   ا
ّ
 ا�ساهمة��ي�موضوع�تثم<ن�نوى��م�يتبّ<ن�أن

ّ
 الت

ّ
�يّةأو�مeÇل�يّةصناع�أو �يّةزراعفات�مور�كمخل

�لذا�كان�الهدف�من�العمل�الحا	ي�<للباحث<ن�ع�ى�ا�ستوي�يّةوأولو ا�أصبح�أمرا�ضروريّ  ن�الوطÉ>�والعا�ي.

اgمefاز�ع�ى��يّةمن�محلول�مائي�بواسطة�عمل�ملوّثتقويم�قدرة�إزالة�صبغ�كاتيوني،�هو:�أزرق�ا�يثيل<ن،�ك

 نوى�أحد�أنواع�
ّ
تحض<��6يّةة�بعملصّ ن�من�ا�وضوع:�اSو	ى�خاألت<:�الغرس.�تناول�البحث�مسيّةمر�ا�حلالت

ة�ة�ا�ادّ  ّ
 من�نوى�ا�از

ّ
�بمحلول�من�هيدروكسيد���مر�الخام�الت

ً
وديوم�لدراسة�تأث<�6الصّ ومعالج°¡ا�كيميائيا

 �،لوّثا�طريقة�ا�عالجة�ع�ى�كفاءة�إزالة�
ّ
 :�دراسة�حركة�اgمefاز�للكشف�عن�يّةانالث

ّ
 موذج�الن

ّ
 الذ

ّ
ل�ي�يمث

ر�منه�قيم�ثوابت�الحر �يّةالعمل قدَّ
ُ
ة�ة�كة�وقدرة�إزالة�ا�ادّ وت ّ

 �ملوّثللا�از
ّ
  روف�ا�ختلفة.�ي�الظ

2��]ç¹]�J�Ðñ]†�æ��VØÛÃÖ] 

1.2Vì‡^¹]<�]ç¹]<�–�<J<� ة�لتحض<�6ا�واد ّ
 من�نوى�ا�از

ّ
�نوى�تمر�الغرس�من�منطقة��مر،الت

ْ
جُمِعَت

 بسكرة.�وGزالة�بقايا�لحمة�
ّ
 مر�و الت

ّ
سِلت�بماء�االش

ُ
 يّةلحنفوائب�ا�لتصقة�ع�ى�سطحها�غ

ّ
فت��ي�،�ثم�جف

 الهواء�
ّ
 ة�لق�تحت�أشعّ الط

ّ
 مس.�سُحِقت�الش

ّ
ر�ا�سحوق�ع�67غرابيل�الن وى�ميكانيكيا�بطاحونة�القمح�ومُرِّ

��ي�ا�جال� رنا�نوع<ن�من�.�حضّ مايكروم�500�6f-�315للحصول�ع�ى�حبيبات�ذات�أحجام�ت6fاوح�أبعادها

ة،� ّ
 ا�واد�ا�از

ّ
 وع�اSول:�مسحوق�نوى�الن

ّ
 ا،�و غ<�6ا�عالج�كيميائيّ �لخامّ مر�االت

ّ
 وع�الن

ّ
اني:�ا�سحوق�ا�عالج�الث

 لتحض<��6وديوم.الصّ ا�بمحلول�هيدروكسيد�كيميائيّ 
ّ
ر�من�ا�سحوق�با�اء�ا��يّةتغسل�كم�ل اSوّ وع�الن

ّ
من�قط

�العضو  �ا�واد �إزالة �ثم�يّةأجل �للذوبان، � القابلة �ورق �باستعمال �ا�سحوق  يفصل
ّ
fنوع:ال� �من  6شيح

Wattman N° 4  
ّ
ر��24�دة��يّةدرجة�مئو �80ف��ي�فرن�كهربائي�عند�،�ويجف  ساعة.�يُحضَّ

ّ
 وع�الن

ّ
اني�من�الث

� �ا�واد ة ّ
�كما�از ��يّةبمزج �هيدروكسيد �من �مائي �بمحلول �ا�سحوق �الصّ من ��0.1وديوم بنسبة)�موgري

ستعمال�ورق�ساعات،�ويفصل�ا�سحوق�با�4ملل،�يخلط�ا�زيج��دة�200/غ10حوا	ي��تساوي ) حجم/كتلة

 
ّ
fنوع:ال� �من �ا� Wattman N° 4 6شيح �با�اء �جيدًا �يغسل �ثم ر�،

ّ
 قط

ّ
�هيدروكسيد�للتخل �مادة �من ص

 الصّ 
ّ
  ساعة��ي�الفرن�الكهربائي.�24�دة��يّةدرجة�مئو �80ف�عند�وديوم�ا�ستعملة،�ثم�يجف
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2.2ñ^éÛéÓÖ]< �]ç¹]< JífléV<� �أزرق �هذه��ملوّث�غكصب) ا�يثيلثيونينيوم�كلوريد�(ا�يثيل<ناستخدم �ي

 .يُظهر�1-غ�مول �319.85،�وزنه�الجزي=>��C16H18N3SClيّة،�صيغته�الجزيئ٪98.5راسة�نقاوته:�الدّ 
ّ

�1كل�الش

رنا�محلو�gأوليّ �يّةالكيميائ�يّةالبن �1-مغ�ل1000ترك<eه��ي�ا�اء��اا�من�أزرق�ا�يثيل<ن�مذابSزرق�ا�يثيل<ن.�حضَّ

 ا�ا�حاليل�ا�ستعملة��ي�تجارب�ا،أمّ 
ّ
رت�بتمديد�ا�حلول�اSو	ي�با�اء�ا�قط كما�استعملت��.رgمefاز�فحُضِّ

�مائ ��يّةمحاليل �حمض �الصّ �وهيدروكسيد HCl الهيدروكلوريكمن ��NaOHوديوم موgري��0.1تراك<eها

 لتعديل�قيم�رقم�الهيدروج<ن��ي�مزائج�
ّ
  جارب.الت

  
 
ّ

  Sزرق�ا�يثيل<ن.�يّةالكيميائ�يّةالبن�.1كلالش
  

3.2<< �]ç¹]<“ñ^’}fl‡^¹]Vì<للكشف��  عن
ّ
�الت �غ<6ات � �بن�ال£> ��ي ��يّةتحدث �ا�واد �سطح ة ّ

�ال£>��و ا�از

 MEB FEG ماسح�من�نوع:�د،�استعمل�مجهر�إلك6fونيّ امefاز�مختلف�ا�وا�يّةيكون�لها�دور�أساØÙ>��ي�فعال

JEOL 6700F 350كيلو�فولط�و�تكب<1.0��6،�وذلك�تحت�جهد�يبلغ�xملم.�يسمح��15.3و��14.9وع�ى�مسافة��

 ا�جهر�بدراسة�بني£>�سط»ي�
ّ
ة�تحت�الحمراء�اSشعّ �واستخدم�مطيافرين�من�ا�واد�ا�ازة.�وع<ن�ا�حضّ الن

� �SHIMADZU FTIR-8400من�نوع: � ا�تواجدة��يّة�عرفة�الوظائف�الكيميائ�1-سم�4000-500ا�جال� �ي�

 ع�ى�سط»ي�
ّ
ة.وع<ن�ا�حضّ الن ّ

  رين�من�ا�واد�ا�از

4.2V‡]ˆjÚ÷]<h…^Ÿ<J< ّاز��ي�إناء�خلط�مغلق�وبطريقة�غ<�6مستمرefمgمن��كت% نمزجة.�أجريت�تجارب�ا

� �نوèيعيّنات �اgمefاز� أحد �محدّ �مل�50و�غ�0.25قيم°¡امواد �ترك<eه �ا�يثيل<ن �أزرق �محلول �كما�من د

ت�درجة�حرارة�ا�زيج�عند�سنوضّ  ثبَّ
ُ
ر�من�تمديد�ا�حلول�اSو	ي�با�اء�ا�قطر.�ت درجة��25حه�gحقا،�يُحضَّ

قم�الهيدروجيÉ>�للمزيج�عند�الرّ قيقة.�تضبط�قيمة�الدّ دورة��ي��50ونخلطه�بسرعة�دوران�قيم°¡ا��يّةمئو 

ترك<eاهما��NaOHوديوم�الصّ��أو�هيدروكسيد�� HClي�من�حمض�الهيدروكلوريكبإضافة�محلول�مائ�5.6

  موgري.��0.1

� �قيمة �ا�زيج ��ي �ا�يثيل<ن �ترك<�eأزرق �اgمefاز�بلغ �حركة �ل�500لدراسة �وكانت�،�1-مغ �مدّ �  ة
ّ
جربة�الت

<ن�متغ<6ة�من�ساعات.�وأجريت�تجارب�ايزوثرمات�اgمefاز�عند�تراك<�eمن�محلول�أزرق�ا�يثيل�6الواحدة�

 �كانت�مدّة،�1-مغ�ل�500إ	ى��50
ّ
 لبلوغ�حالة��يّةة�الكافساعة،�وêي�ا�دّ �24جربة�الواحدة�الت

ّ
وازن.�تقاس�الت

 قيم�تراك<�eأزرق�ا�يثيل<ن��ي�ا�حاليل�ومزائج�
ّ
�بمقياس�يّةاgمتصاصجارب�عند�أزمنة�مختلفة�من�تقدير�الت

 
ّ
 �λ =660وئي�ا�رئي�عند�طول�موجة�مساو�الضّ يف�الط

ّ
�6ل�تغ<ّ نانوم�6fوبعد�اgستعانة�بمنح�ìÉمعياري�يمث

 من�أزرق�ا�يثيل<ن.�تحسب�تراك<�eأزرق�ا�يثيل<ن�عند��يّةبدgلة�تراك<�eمحاليل�معيار �يّةاgمتصاص
ّ
وازن�الت

)qeمن�الع%قة��( 
ّ
  :يّةالالت
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( )
V

m
eCC

eq ×
−

= 0      ���             (1)  

  حيث�:

qeاز��efمg0 ،-1)مغ�غ(سعة�ا C 
ّ
fالe>بتدائي�أي 6كgيّة�ي�بدا ا� 

ّ
ة��ي�ا�زيج� ةجربة�للمادّ الت َّefم�1)مغ�ل( ا-�Ce�

 
ّ
fالe>عند 6ك  

ّ
ة��ي�ا�زيج� للمادة وازن الت َّefم�مغ�ل( ا(1-، V حلول� الك�ي الحجم�)و) مل� m إحدى�عيّنة�� كتلة

ة� ا�واد� ّ
  . )غ(ا�از

 3�JflßÖ]Ví�Î^ß¹]æ�sñ^j� �
.1.3<< îßeflŠÖ]æ< x‰^¹]< êÞæ�ÓÖc< †ã�^e< |çŞfljÖ]Øé×v 2ŞÖ]êËé flÃ�ù^e<ð]†Û£]< k�< í

fl‡^¹]<�]çÛ×ÖVì يُظهر� 
ّ

 نوى�مسحوق��عيّنة�منفرق��ي�بني£>�سط»ي�العينت<ن.�سطح��2كلالش
ّ
مر�ا�عالج�الت

� �هيدروكسيد �بمحلول �الصّ كيميائيا �سطح �مع �مقارنة �وقنوات، �فجوات �من �مكوّن �خشن، عيّنة��وديوم

 
ّ
�عملالت �كفاءة �زيادة �عوامل �من �عام% �اgخت%ف �هذا �يكون �ا�ركبات��يّةمر�الخام. اgمefاز�لكث<�6من

�و �يّةالكيميائ �ا�سامات �كون  واSيونات
ّ
 الت

ّ
�شق �وخشونة �طالسّ قات �مساحة �من �تزيد �بالسّ ح  طح

ّ
سبة�الن

ة�ة�لواحدة�كتلة�ا�ادّ  ّ
  بدورها�تزيد�من�سعة�امefازها.�ال£>��و ا�از

� ��ي �الحمراء �تحت �اSشعة �طيف  يكشف
ّ

��3كلالش �ا�جال ��ي �امتصاص �عُصَابَات ��3600- 3000وجود

�(�موافقة�وêي�،1-سم �الهيدروكسيل �مجموعة �تمدد �الحمضgOHهefاز �الوظائف ��ي �يّةكحولوال�يّة)

استطالة��خاصة�باهefاز�1-سم�2925.8.�وتوجد�عصابة�عند�يّة)�اSمينNHوالفينوgت،�وموافقة��جموعة�(

�الرّ  �بيّةاSليفات�(C-H)ابطة �أما ، 
ّ
�الن �عند �اgمتصاص �لعصابة �وجود��1-سم�1747.4سبة �ع�ى �تدل ف�>

�مع�م%حظة�زيادة�لدّ والكيتونات�أو�ا�gيّة�ي�اSحماض�الكربوكسيل(C=O) مجموعات�الكربونيل� هيدات،

ة�ة�ا�ادّ عيّنة��ة�هذه�العصابة��ي�شدّ  ّ
ع�ى�زيادة�ترك<eها��وديوم�وهو�ما�يدلّ الصّ ا�عالجة�¢¡يدروكسيد��ا�از

�ي��(C-O)ابطة�الرّ يمكن�أن�تعزى�إ	ى��ال£>�1-سم1400و 1050نة.�كما�توجد�عصابات�ماب<ن��ي�هذه�العيّ 

 واGي§6ات�واSس6fات.�يّةكحولوال�يّةالحمض�يّةا�جموعات�الوظيف

 
 
ّ

�ا�ادّ �.2كلالش �لعين£> �صورتان �ة ة ّ
��با�جهر�إgلك6fونيّ ا�از  ا�اسح:

ّ
�الن �أوى  �)الخام)

ّ
�ا�عالج�الن وى

  )ب (اكيميائيّ 
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ّ

 :�ةة�ا�ازّ ة�تحت�الحمراء�لعين£>�ا�ادّ طيفا�اSشعّ �3. كلالش
ّ
 �)أ(وى�الخام�الن

ّ
  )ب (وى�ا�عالج�كيميائياالن

 

3.2<V‡]ˆjÚ÷]<íÒ†u<í‰]…�<من�الواضح�كما�هو�مب<ن��ي� 
ّ

أزرق�ا�يثيل<ن�ا�مefة��يّةأن�كم�4كلالش

�ا�ادّ  �باستخدام �بتعاقب �لعملالزّ ت<ن�ا�مefت<ن�تزداد �ث%ث�مراحل�ممّ<eة �يمكن�م%حظة اgمefاز��ي��يّةمن.

�ا�رحالت<الح ��ي �ن؛ �خ%ل �كب<6ة �ا�يثيل<ن �امefاز�أزرق �سرعة �كانت �اSو	ى �ا�رحلة��15لة ��ي �اSو	ى، دقيقة

 
ّ
 تبدأ�سرعة�اgمefاز��ي��يّةانالث

ّ
 باطؤ،�أما��ي�ا�رحلة�الت

ّ
الث

ّ
رعة�بطيئة�جدا�ونسجل�الوصول�السّ ة�فتكون�الث

 إ	ى�حالة�
ّ
 نñ>�حركة�اgمefاز��ي�اgمefاز.�ومن�منح�يّةعمل�يّةدقيقة�من�بدا�90وازن�بعد�حوا	ي�الت

ّ
�4كلالش

� �نوى �مسحوق �معالجة �أن  ي%حظ
ّ
�الت �هيدروكسيد �أدّ الصّ مر�بمحلول �اgمefاز�وديوم �قدرة �تحس<ن �إ	ى ت

ة�دقيقة�اSو	ى،�مقارنة�مع�ا�ادة��15كب<6ة�من�أزرق�ا�يثيل<ن��ي��يّةفنتج�عÆ¡ا�إزالة�كم ّ
غ<�6ا�عالجة.�ا�از

 طح��ي�واحدة�الكتلة�وبسّ اليمكن�تعليل�ما�سبق�بزيادة�مساحة�
ّ
 ا	ي�زيادة�مواقع�الت

ّ
البة�ع�ى�السّ حنة�الش

)� �ا�يثيل<ن �أزرق �كاتيونات �ب<ن �اGلك6fوستاتيكي �الجذب �درجة �من �يزيد �مما ة، ّ
�ا�از �ا�ادة )�+BMسطح

 ومواقع�
ّ

 حنات�الش
ّ
ة. اقصة�ا�تواجدة�ع�ى�سطحالن ّ

  ا�ادة�ا�از
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ّ

�الش �4كل �مسحوق ة: ّ
�ا�از �ا�ادة �عين£> �ع�ى �ا�يثيل<ن �امefاز�أزرق �حركة �منحنيا . 

ّ
�الن �الخام �(E1)وى

 ومسحوق�
ّ
  (E2)يميائياوى�ا�عالج�كالن

� �الجدول ��1يلخص �الحركة �نموذ­ي �تطبيق �اgمefاز�عند �حركة �ثوابت  قيم
ّ
�اgمefاز�الت  الي<ن:

ّ
بيه�الش

�واgمefاز�الرّ ب  تبة�اSو	ى
ّ

�بالش �الرّ بيه  تبة
ّ
ظهر�يّةانالث

ُ
�ت . 

ّ
�الن �الرّ تائج�أن�نموذج�شبه  تبة

ّ
كان�اSفضل��يّةانالث

 ن�بواسطة�مسحوق�نوى�واSقرب�لتمثيل�حركة�إزالة�صبغ�أزرق�ا�يثيل<
ّ
و�مسحوق�نوى��(E1)مر�الخام�الت

 
ّ
�كيميائياالت ��(E2)مر�ا�عالج �شبه �بنموذج

ً
�(الرّ مقارنة �اSو	ى  تبة

ّ
�معام%ت�5كلالش �قيم£> �أن �حيث ،� (

ا�باستعمال�)�ا�حسوبة�نظريّ qe, cal،�وي%حظ�أيضًا�أن�قيم�سعة�اgمefاز�(0.99كانت�أك�67من��R2اgرتباط�

 تبة�الرّ نموذج�شبه�
ّ
�القيم��يّةانالث  كانت�أقرب�إ	ى

ّ
�يّةجريبالت �)qe, exp 

ّ
�سبق�يت �.مما ضح�أن�حركة�امefاز�)

ة�ع�ى�ا�واد� أزرق�ا�يثيل<ن ّ
 الخام�من�نوى�ا�از

ّ
ة�ونفس�ا�واد��(E1)مر�الت ّ

 (E2) يّةبعد�ا�عالجة�الكيميائا�از

 تحقق�
ّ
 موذج�الن

ّ
 تبة�الرّ بيه�بحركة�الش

ّ
  .�يّةانالث
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ّ

�منحنيات�5كلالش . 
ّ
 6ات�حركة�اgمefاز،�حسب�مثيل�الخطي��تغ<ّ الت

ّ
�الن  موذج<ن:

ّ
تبة�اSو	ى�الرّ بيه�بالش

(a)� و 
ّ

 تبة�الرّ بيه�بالش
ّ
  (b)�يّةانالث

 

 .�قيم�ثوابت�حركة�اgمefاز�حسب�1الجدول 
ّ
 موذج<ن:�الن

ّ
 تبة�اSو	ى�و الرّ بيه�بالش

ّ
 تبة�الرّ بيه�بالش

ّ
  �يّةانالث

   
ّ
�الن  موذج

ّ
�بالش تبة�الرّ بيه

 اSو	ى

 
ّ
�الن  موذج

ّ
�بالش تبة�الرّ بيه

 
ّ
يّةانالث  

ة:� ّ
�ا�از ا�ادة

 مسحوق�
ّ
وى الن  

���C0 

 (مغ/ل)

qe,exp 

 (مغ/غ)

qe, cal 

 (مع/غ)

k1 

 (مغ/غ�د)

R2 qe, cal 

 (مع/غ)

k2 

(� مغ/غ

 (د

R2 

 0.997 0.0069 24.09 0.930 0.018 14.79 27.56 500  الخام

 0.999 0.0067 49.75 0.951 0.055 16.55 48.00 500 ا�عالج�كيميائيا�

 

3.3<l^Ú†mæˆè]<í‰]…� V‡]ˆjÚ÷]<يّةمن�أجل�تحديد�آل��از��اefيثيل<ن�ع�ى��لوّثام�ل�بصبغ�أزرق�ا
َّ
ا�مث

 مادتي�اgمefاز�(مسحوق�نوى�
ّ
ي�الذ)�ومعرفة�اgيزوثرم�يّةة�بعد�ا�عالجة�الكيميائادّ مر�الخام�ونفس�ا�الت

ساعة�كما�تقدم،��24اخت67نا�مدى�تحقيق�نتائج�منحنيات�حركة�مد®¡ا��لوّثيمثل�بشكل�أفضل�امefاز�ا�

)�ونموذج�فرندلش�Langmuirمختلفة،�ع�ى�نموذج<ن�رياضي<ن�هما:�نموذج�gنغم<�6(�يّةعند�تراك<�eابتدائ

)Freundlichيوضح��.( 
ّ

 منحنيات��6كل�الش
ّ
 الت

ّ
ع�ى�ا�واد� 6ات�حركة�امefاز�أزرق�ا�يثيل<ني��تغ<ّ مثيل�الخط

ة� ّ
 من�مسحوق�نوى��الخامّ ا�از

ّ
ة�مر�ونفس�ا�واد�الت ّ

حسب�نموذ­ي�gنغم<��6يّةبعد�ا�عالجة�الكيميائا�از

 وفرندلش.�حسب�
ّ
لكل�من�مادتي�اgمefاز�� (qmax)يّةسعة�اgمefاز�اSعظم بلغت�2تائج�ا�بينة��ي�الجدول�الن

ة��ي�حالة�ا�واد��1�:25.83-بواحدات�مغ�غ ّ
 الخام�من�مسحوق�نوى�ا�از

ّ
ة��ي�حالة�ا�واد��46.72مر�والت ّ

ا�از
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�يكشف�ما�سبق�مدى�تأث<�6ا�عالجة�الكيميائيّةبعد�ا�عالجة�الكيميائ �ال£>��وديوم�و الصّ ¢¡يدروكسيد��يّة.

�تأدّ  �اgمefاز�بعد �قدرة �تحس<ن �إ	ى �اgمefاز�الوظيفت �مواقع �نوى��يّةعديل �مسحوق �سطح �ع�ى ا�وجودة

 
ّ
 مر�الخامّ الت

ّ
gنغم<�6بشكل�أفضل�من�نموذج�فرندلش.�إن�موافقة����تطبيق�نموذج�يّةضح�أيضا�قابل.�ويت

ا�يش<�6حدوث�اgمefاز�ع�ى�مواقع�متجانسة،�ممّ �gنغم<�6يع�67ّعنراسة�لنموذج�الدّ ظاهرة�اgمefاز��ي�هذه�

fى�ام	از�أحادي�إe 
ّ
ة�بقة�لـأزرق�ا�يثيل<ن�ع�ى�ا�واد�الط ّ

 الخام�من�مسحوق�نوى�ا�از
ّ
ونفس�ا�واد��(E1)مرالت

ة� ّ
دليل��1و��0محصورة�ب<ن��RL أخرى�قيم�ثابت�gنغم<��6يّة،�ومن�ناح (E2) يّةبعد�ا�عالجة�الكيميائا�از

ة�مختلف�ا�واد��يّةع�ى�قابل ّ
رة�من�نوى�ا�از  ا�حضَّ

ّ
  efاز�أزرق�ا�يثيل<ن.مر�ل%مالت

a
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ّ

�6 كلالش �منحنيات . 
ّ
��تغ<ّ الت �الخطي �اgمefاز�لكلّ مثيل �حركة �gنغم<6�6ات �نموذج  ونموذج�(a)من

  (b)فرندلش�

 ي:�gنغم<�6وفرندلش�.�قيم�ثوابت�حركة�امefاز�أزرق�ا�يثيل<ن�حسب�تمثيل�نموذ­2الجدول�

 Langmuir �gنغم<�6  Freundlichفراندلش� 

ا�ادة�

ا�ازة:مسحوق�

 
ّ
 وى الن

qmax 

 (مغ/غ)

b 

 (ل/مغ)

RL R2 KF  

 (ل/غ)

n R2 

E1 0.72 4.450 7.589 0.99 0.017 0.112 25.83 الخام 

E2عالج��ا

 كيميائيا

46.72 0.030 0.062 0.97 6.856 3.006 0.91 
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4í³^¤]�J�Vازه��ملوّثإزالة��يّةراسة�إمكانالدّ أوضحت�هذه�efيثيل<ن)�بطريقة�ام�عضوي�كاتيوني�(أزرق�ا

فات�زراع
ّ
 �يّةمحل�يّةع�ى�مواد�مخل

ّ
 رة�ع�ى�نطاق�واسع��ي�الجزائر�وêي�نوى�متوف

ّ
 �مر.الت

ّ
الكشف�عن�ب��ìÉإن

ة�أسطح�ا�واد� ّ
 ا�اسح�و �با�جهر�اgلك6fونيّ ا�از

ّ
اSشعة�تحت�الحمراء�يظهران� يّةيميائي�بمطيافحليل�الكالت

ة�امت%ك�ا�واد� ّ
¡ا.�أظهر�ال°ّ بغ�ا�راد�إز الصّ ة�تجعلها�مهيّئة�ل%رتباط�بمادّ �يّةسطح�ووظائف�كيميائ�يّةلبنا�از

�  مسحوق
ّ
�كيميائيّ الت �مر�ا�عالج �هيدروكسيد �بمحلول �ا�يثيل<ن�الصّ ا �Sزرق �امefاز�معت67ة �كفاءة وديوم

� �مع �اgمefاز�اSعظممقارنة �سعة �تغّ<6ت �حيث �غ� (qmax)يّةا�م�efالخام، �مغ �1-بواحدات إ	ى��25.83:من

 ت<ن�ا�حضّرت<ن�وهما:�مسحوق�نوى�من�ا�ادّ �.�وبيّنت�نتائج�دراسة�حركة�اgمefاز،�لكلّ 46.72
ّ
�مر�الخامّ الت

اSو	ى��15قائق�الـ�الدّ خ%ل�كب<6ة��يّةوديوم،�إزالة�سريعة�وبكمالصّ ا�بمحلول�هيدروكسيد�وا�عالج�كيميائيّ 

 تبة�الرّ وأن�حركة�امefاز�أزرق�ا�يثيل<ن�تحقق�نموذج�شبه�
ّ
 يّةانالث

ّ
ق�.�أما�منحنيات�ايزوثرم�اgمefاز�ف�>�تحق

 أحادي��كون�نوع�اgمefاز�:�يّةع�ى�إمكان�ا�يدلّ نموذج�gنغم<�6ممّ 
ّ
  بقة.الط
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Abstract: The present study is concerned with the use of local agricultural residues as 

adsorbents for the removal of organic pollutants from aqueous solutions. Two types of 

adsorbent were prepared, the first type: raw date seeds powder, and the second type: 

chemically treated date seeds powder with 0.1 M sodium hydroxide solution. The scanning 

electron microscopy showed that the surface of the chemically treated sample was rougher, 

composed of more voids and channels, than the surface of the raw sample. The results of 

the infrared spectroscopy showed a number of absorption bands characteristic of a several 

organic functional groups. The results of adsorption kinetics indicated that the adsorption 

process on both adsorbents was rapidly and in large quantities during the first 15 minutes. 

Methylene blue adsorption followed Langmuir isotherm model, which indicates the 

possibility of monolayer adsorption. The maximum adsorption capacities (qmax) were 25.83 

and 46.72 mg g-1 for raw and chemically treated adsorbent, respectively. The sodium 

hydroxide treatment enhanced the adsorption sites located on the surface of the raw date 

seeds powder. The study showed the possibility of using date seeds powder as adsorbent to 

remove organic pollutants from wastewater. 

Keywords: Date seeds, adsorption, isotherm, dyes. 
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 2019جوان��20تاريخ�القبول������                         ��2019أفريل��10تاريخ�ا�رسال�

 

“~×¹]�Vياء�واحد�من�أك,)��ايعت()�ا'هتمام�بالف  
ّ
الفريدة�;ي�عصرنا.�يا�ترى�ما�سر��يّة��رات�ا'جتماعطوّ الت

�الفن �الغامضة،�ومصطلحا?<ا جمهورا�عريضا�ينجذب��الذي�يجعلالغريبة،��يّةا'هتمام�بالف �ياء،�بصيغها

 ما�نعتقد�;ي�قدر?<ا�الهائلة�عRى�تفس )��ؤال�تكمن�;يالسّ ا�جابة�عن�أنّ��نظنّ  ؟إلJ<ا
ّ
  واهر�اXختلفة.�الظ

غّ )ن�له�وجود�حوله�تب ّ ل�ا�نسان�العالم�من�تأمّ أن��فمنذ
ّ
 ،�فالعالم�ممتRئ�بالت

ّ
شاط�فهناك�حركة�الن

 
ّ

 ياح،�وتحليق�الرّ مس،�وهبوب�الش
ّ
غّ ) خره....�وهذه�آإhى��يّة��يور�وجريان�الجداول�اXائالط

ّ
 الت

ّ
م�فJ<ا�ات�تتحك

غّ )بات�نواميس�تربط�مسبّ 
ّ
�أ' الت �حيثو �، �الف �ياء. ��sي�نواميس�(قوان ن) ث�;ي�عالم�الف �ياء�علم�يبحأنّ

� حريكالحركة
ّ
�و �والت �خواص ق

ّ
�تتعل �أwّ اXادّةبعالم �كما �الفكريّ ، �للتطوّر �اxوhى �اxداة �تعت()�sي  و �<ا

ّ
طوّر�الت

من�فروعها�جدّا��ام�جزءا�هامّ نقدّ أن��ة،�ارتأيناسبق�من�أهميّ Rى�ما�عالخلق.��بناء��ة��يناzي�منذ�بداالصّ 

�بأسلوبالعديدة،�  كلّ�من�و � ن��<ذه�العلومجميع�اXهتمّ فكري�بسيط�يفهم�من�طرف��وهذا
ّ
صات.�خصّ الت

� �دراسة �عRى �العمل، �هذا �سنقتصر�;ي �يدحيث �ما �كان �سواء �اXيكانيك �علم �باXيكانيك �����������الك�سيكي�zى

�القوان ن�اxساسو �ق�اhى�اXبادئسوف�نتطرّ و �.الكمّ ميكانيك��أو   و �;ي�بناء�اXيكانيك�الك�سيكي�يّة�
ّ
حليRي�الت

Xا� �اxساسوكذا �بادئ � ��يّة �ميكانيك �بناء �ا'خت�فالكمّ ;ي �مواطن �ندرس �حيث  و �،
ّ
�بدراسة�الت �بي�<ما وافق

  ).�Epistemological studies(�يّة��ابستيمولوج
 

Epistemological Study of the basic Concept of the classical mechanics 

and of the quantum mechanics 
 

Abstract� :The interest of Physics’ Science is one of the most social developments of this 

century. What is the secret of the interest in physics, in its mysterious form, and its exotic 

artistic terminology, which makes a wide audience attracted to it? We believe that the 

answers of these previous questions are its tremendous ability to interpret the various 

phenomena. Since human being contemplated, the world around him shows many changes, 

                                                           

*
 ذة،�القبة،�الجزائر.اXدرسة�العليا�ل¬سات 
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he noticed that the world is full of activity. There are the movement of the sun, the wind, the 

flight of birds and the flow of water and so on. Physics is a science, which study the motion in 

world and properties related to the world’s mater. Physics science is also a science of 

intellectual and industrial development since the beginning of creation. Based on the above, 

we present in this work a very important part of physics branches, in a simple intellectual way 

that be understood by all the interested in this science from all disciplines. Where we will 

discuss mechanics’ subject, whether the so-called classical mechanics, or quantum 

mechanics. We will address the basic principles and laws of classical and analytical mechanics 

as well as the basic principles and concepts of quantum mechanics, where we study 

epistemologically the differences and compatibility between them. 
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flæù]�ðˆ¢]Ù� �

�ÝçãËÚæ�Ìè†Ãið^èˆéËÖ]�flÚ^Â�HíÔéÞ^Óé¹]�Ìè†Ãiæ��êÓé‰øÓÖ]ê×é×vfljÖ]æV� �
� �

<I<< ð^èˆéËÖ]< ÝçãËÚ< ^ãi^Ëè†Ãiæ)Concept of physics and its definitions:(ياء��الف � ة�بعدّ �تعرّف

 �وكلّ��اXادّة�الذي�يدرستعريفات،�م�<ا:�sي�العلم�
ّ
<ا�تعرّف�عRى�.�كما�أwّ حركةو �تركيبو �ق��<ا�من�تكوينما�يتعل

 ّwي:�علم�القياس،أsو �<ا� ّwى�أRاديّ تعرّف�عXا�(حسوساتXا)وجودات�Xوجودات�أو�الكائنات�<ا�علم�اXة،�(ليس�ا

��³ال² �روح �يدzى�<ا ��الذي �البيولوجيا). �بعلم �وجهةعلمها ��ومن �تنقسم �الف �يائالدّ نظرنا �راسة � عدّة��اhى�يّة

  ها:أقسام�أهمّ 

� �دراسة ق
ّ
�بمكوّ تتعل �جزيئات،�اXادّةنات �مكوّ و �ات،ذرّ و �من �(أي �استقرارها �حيث �من �ذلك �)اXادّةنا?<ما،

 منه�الف �ياء��الذي�تنبثقو �الكمّ ى�بميكانيك�ما�يسمّ �وهذا�ات.�ذرّ و �نا?<ا�من�جزيئاتطاقات�ربط�مكوّ و 
ّ
�يّة��ر الذ

 و 
ّ
بات�مسبّ و �بحركا?<ا،�<ا�?<تمّ أwّ و �،ةاXادّ '�تخوض�;ي�مكونات��ودراسة�قائق�(الجسيمات).�الدّ ف �ياء�و �يّة��وو الن

 اXيكانيك�و �ى�باXيكانيك�الك�سيكي�هذا�ما�يسمّ و �طاقات،و �يّة��حركا?<ا�من�قوى�خارج
ّ
�يّة��دراسة�تقنو �حليRي.الت

 �ة�تصنيع�مركبات�?<مّ من�ثمّ و �عموما،�اXادّة�بقياسات�خواصّ �ة)،�?<تمّ (ف �ياء�تطبيقيّ �يّة��تكنولوجو 
ّ
طور�الت

  ناzي.الصّ 

�اxبحاث�الف �يائو �راساتالدّ   بحث�;ي�و �ما�sي�إ'�دراسة�يّة�
ّ
�اXادّةأوجدت�;ي��القوان ن�ال³²واميس�أو�الن

 تناظر�عRى�مستوى�الكون.�هذه�و �تبقJ<ا�;ي�توازناتال�³²و 
ّ
 أنّ��حال�من�اxحوال�واميس�'�يمكن�بأيّ الن

ّ
�م�يتحك

 و �،ة")�فJ<ا�ا�نسان�(الباحث�أو�العالم)،�أي�"حتميّ أو�يغ ّ 
ّ
نات�ع�ق¿<ا�بمكوّ و �مسبّبا?<ايكتشف�و �ما�ي�حظهاإن

�باتيبحث�عن�ربط�اXسبّ �م�حظات�ثمّ و �ة)ذلك�بواسطة�تجارب،�(أحيانا�تكون�تجارب�فكريّ و �محيط�وجودها،

كما�و �الغايات�;ي�قالب�قوان ن�أو�بكلمة�أخرى�(نواميس).�هذه�القوان ن�موجودة�;ي�اxصل،�قبل�اكتشافا?<ا.و 

 و �ةمن�الله�للمادّ �ةحاو نواميس�مخلوقة�أو�م�سلف�قوله�sي
ّ
 و �م�;ي�حركةتتحك

ّ
�����������كتشفها�الباحث�ا،�اXادّةزان�ات

�رياضيّ  �ع�قات �;ي �صاغها �ثم �و �ة،أو�العالم �هذا �فعله.كلّ �يستطيع �يسمّ و �ما �ما �اxساسهذا �بالف �ياء ���������������يّة��ى

 أو�
ّ
�الن �ظرية. �أمّا  الف �ياء

ّ
�استغ�ل�ال³²و �طبيقية،الت

ّ
�إ' �sي �فما �مذهلة، �العصر�بسرعة �هذا �;ي �تطوّرت

�و  �أص��;ي �أو�جهاز�يفيد�تطوّر إو �ذلك�لغرض�صناعةو �،اXادّةاستعمال�للنواميس�اXوجودة رÅي�و �بداع�أداة

 نقرب�اXفهوم�نقدم�اXثال�ح�Æ²ّو �ا�نسان.
ّ
  اhي:الت

�ابتكار � �إ' �sي �ما �مث�، �و �الباخرة �إطار �;ي  تصنيع
ّ
�الن �كثافة���ةيّ الف �يائواميس �من �الباخرة، �����������Xادة

كلّ�باستغ�ل�و ��خرهآدافعة�أرخميدس�اhى�و �خواص�اXاء�من�حيث�اللزوجةو �كذلك�نواميسو �وخواص�أخرى.

 �الذي�يتمّ نواميس�اXاء�و �ة�الباخرة،من�نواميس�مادّ 
ّ
الباخرة�ماsي��يّة��حرك�فيه،�اخÈ)عت�الباخرة.�اذن�تقنالت

 يخرج�عن�أن��،�'�يمكنهصنيعوتإ'�اخÈ)اع�
ّ
قنيّة��وهذه�الصّناعة،�اXادّةواميس�اXوجودة�;ي�الن

ّ
�������)�'�تغ ّ �والت

 
ّ
  ة.حاه�للمادّ و ا�Xيّة��واميس�ا�لهأو�تضيف�أي�³ÊËء�للن
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 �يّة��ى�بتقنكذلك�ما�نسمع�عنه�;ي�هذا�العصر�بما�يسمّ 
ّ
�يّة��استشعار جدّا�'ت�دقيقة�ابتكار��Ìوالs�³²يانو�الن

�  تستغل�فJ<ا
ّ
�أو�غاز كلّ�(سواء�كانت�مادة�صلبة�ب�اXادّةواميس�اXتعلقة�بالن من�هذه�و �أو�سائلة)،يّة�أنواعها

 
ّ
  خره.آhى�إ....يّةكهربائو �يّة��ضوئو �يّة��واميس:�نواميس�مغناطيسالن

 يجب�م�حظة�أنه�كما�ذكرنا�فإن�الف �ياء�
ّ
تصنيع�و ��وابتكار�عرفت�;ي�عصرنا�هذا�ثورة�ابداع��يّة��طبيقالت

 ا.�بخطى�سريعة�جدّ و �ة،هامّ 
ّ

ÊÏياء��الذي�³ء�ال�لم�تعرفه�الف  
ّ
القرن�العشرين�عهد��يّة��ظرية،�حيث�منذ�بداالن

 خرين)�لم�يعرف�أي�تطوّر�أو�ثورة�;ي�عالم�الف �ياء�اÌ و �بور و �(أينشتاين
ّ
  ظرية.�الن

í¿uøÚو �الكمّ :�ميكانيك� 
ّ
 يدعيان�بما�يسمى�الف �ياء�الحديثة.�يّة��سبالن

�ðˆ¢]flnÖ]êÞ^� �

êÓé‰øÓÖ]�ÔéÞ^Óé¹]� �

1. êÓé‰øÓÖ]<ÔéÞ^Óé¹]<Ìè†Ãi�):Classical physics’ definition(�:يكانيك�الك�سيكي�هو�Xا

�أهمّ  �الك�سيكيو موض�أحد �اXيكانيك �أي �اXيكانيك، �و �zي  اXيكانيك
ّ
�و �حليRي،الت �مجموعة  هو

ّ
واميس�الن

�الف �يائ ��يّة�(القوان ن) �القوان ن�تشتقّ و �تحريكها.و �ركة�اxجسامتصف�أو�تبحث�;ي�حال³² من�بعضها��هذه

 ب
ّ
Èوّ الxا� �القانون �أي �اxسا³ÊÐ)تيب �هو�القانون �و �ل  امنه

ُ
��قّ شت  القانون

ّ
�و �اني،الث �القانون  من

ّ
�الث �تقّ اشاني

الثالقانون�
ّ
�الث .� ما�يدzى��وجودة�;ياXو �بجذب�اxرض�ل¬جسام�اxخرى �ابع�فهو�قانون�خاصّ الرّ القانون�أمّا

�تدzى�هذه�القوان ن�بقوان ن�نيوتن�اxساسو �ل�جاذبي¿<ا.مجا �البحث�;ي�تحديد�ال�³²و �اxربعة.�يّة� يكون�فJ<ا

 
ّ
 xساس.�سنتعرّ هو�ايّة��رة�عRى�الجملة�الف �يائالقوى�اXؤث

ّ
دراسة�حركة�اxجسام�sي�أنّ��ما�بعد.�ة�;يض�لها�بدق

 بو �راسات،الدّ من�أقدم�
ّ
 و �أوسع�مواضيع�العلم.و �من�أقدماhي�تجعل�اXيكانيك�الك�سيكي�الت

ّ
��ه�علم�قديمبما�أن

�كانوا�يدعونه�بعلم�الحيلو �فطبعا�ساهم�فيه�العرب�اXسلمون�منذ�القرون�الوسطى�كباÅي�الحضارات�اxخرى 

ذلك�و �دة،تظهر�بالع ن�اXجرّ ال��³²(العينية)،�أي�يّة��يصف�اXيكانيك�الك�سيكي�حركة�اxجسام�اXايكروسكوب

 ة�تظهر�مع�أشعّ ال��³²حبيبات�لااعتبارا�من�
ّ

�يّة��ناعالصّ اxقمار�و �واريخالصّ ك�يّة��مس�اhى�اxجسام�الفضائالش

 و �hى�الكواكبإهكذا�و 
ّ
 �رات.اXجح�Æ²ّو �جومالن

ّ
ما�كان�كلّ�ذلك�و �ا،ع�نتائج�دقيقة�جدّ اXيكانيك�الك�سيكي�يتوق

قيقة�الدّ اxجسام��وء.�(xنّ الضّ من�سرعة��'�تقÈ)بال��³²رعة�السّ اxجسام�الكب )ة�ذات��راسة�يخصّ الدّ مجال�

يستوجب�استعمال�نواميس�جدّا�عندما�تكون�سرعة�اxجسام�كب )ة�و �،الكمّ هو�مجال�نواميس�ميكانيك�جدّا�

 
ّ
�سبالن � ��ة).الخاصّ �يّة �صيغه�الحال�يّةبداأنّ �;ي �الك�سيكي �اXيكانيك �و �يّةمرحلة�تطوّر �تنسب�ال³² �ما غالبا

 هذا�و �ابع�عشر،السّ سحاق�نيوتن�كانت�;ي�أوائل�القرن�للف �يائي�ال()يطاني�ا
ّ
�يّة��م�بمفاهيم�ف �يائطور�اXدعّ الت

�اكتشافيّة�مع�استعمال�صيغ�رياض �بمع�ÆÙاخر�sي�و �اكتشفت�من�طرف�اسحاق�نيوتن�نفسه. ليس�خلق.

  اكتشافها�فقط.�ة�تمّ للمادّ �ةحاو ن ن�مقوا

��كما�هو�معلوم�عند�الف �يائي ن،  �يّة���سيكي�خاضع�للمبادئ�الفلسفاXيكانيك�الكأنّ
ّ
الية،�با�ضافة�الت

  العطالة:�وهو�مبدأللمبدأ�اxسا�³ÊÐأ'�
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  ةالغائيّ �يّة��ببالسّ مبدأ��- 

  ةمبدأ�الحتميّ �- 

  ةمبدأ�ا'ستمراريّ �- 

  عنه�والزّمن�اXستقلّ الفضاء�ث�ثي�اxبعاد،��مبدأ�- 

 مبدأ�حفظ�- 
ّ
  اقةالط

2�.‰^‰ù]<°Þ]çÏÖ]<í‰]…�<<íflé<Äe…ù]<àiçéÞ<°Þ]çÎ<HêÓé‰øÓÖ]<ÔéÞ^ÓéÛ×Ö Newton’s 

Laws.  

flÚ^â<í¿uøÚVí�� �(القوان ن�نيوتن �قوان ن�نيوتن�ب �الحقيقة�يطلق�عRى  ;ي
ّ
�هنا�الث �نحن �ثة�للحركة)،

�العامّ  �الجذب �قانون �معت()ين �قوان ن �أربعة �القوان ن��ارابع�اقانون�ذكرنا �sي �القوان ن �تعت()�هذه لنيوتن.

�ال³² �ت�اxساسيّة، �م�<ا �نبثق �و كلّ �وللتحريك �للحركة �الواصفة �اXعاد'ت  كلّ
ّ
�يتعل �اXيكانيك�ما �;ي ��<ما ق

  الك�سيكي.

1.2� .<…ç’ÏÖ]<æ_<íÖ^ŞÃÖ]<áçÞ^Îfl„Ö]êi]Inertia law or Newton’s first Law �: ّى�ينصRالجسم�أنّ��ع

 تغي )�;ي�حركته.��يظهر�مقاومة�xيّ ي�اXادّ 
ّ
 عRى�الجسم�اXادّ ��يّة�ة�خارجر�أي�قوّ أي�إذا�لم�تؤث

ّ
ه�إذا�كان�ي،�فإن

  كا،�بحيث�هذا�يبقى�محافظا�عRى�حركة�مستقيمة�منتظمة.ساكنا�يبقى�ساكنا،�وإذا�كان�متحرّ 

وليكن�ساكن�مث���؟ابقة،�"عاطل"السّ ا�تحت�اXواصفات�جسما�ماديّ أنّ��يعتقدأنّ��فمث��هل�يمكن�لعاقل

 انون�نفسه!!!.�هذا�الق�ءيبدي�حركة�من�تلقاأنّ��يمكنه
ّ
حيث��يّة��بيàي�الهام�صاغه�نيوتن�بصورة�رياضالط

 أن��ستطاعا
ّ
 �mل�العطالة�;ي�ثبوت�كتلة�الجسم�يمث

ّ
 وصاغه�باXعادلة���جه�سرعته�وثبوت�مت

ّ
  الية:الت

  
2.2�.<áçÞ^ÎfljÖ]<áçÞ^ÏÖ]E<VÔè†vêÞ^flnÖ]( Newton’s second Law �:أو�ما�يعرف�بالقانون�� 

ّ
وهو���انيالث

 قانو 
ّ
 ن�مشت

ّ
ما��اه�إذا�أبدى�الجسم�اXادي�تغي ) ق�أو�مستنتج�من�قانون�العطالة�اxسا³ÊÐ،�حيث�ينص�عRى�أن

 من�ح
ّ
 ه�الحركيّ الت

ّ
أي�مجموعة�قوى��يّة��هذا�راجع�Xجموعة�تأث )ات�خارج�ه�"عاطل"�فإنّ ة،�فهذا�ليس�منه�xن

�خارج �غ )�معدومة،�sي�محصّ �يّة� ��ل¿<ا  تسبب�تغّ )�;ي�حال³²
ّ
�يتقبّ حركيّ ه�الالت �وهذا الجسم��له�العقل�xنّ ة.

من�تلقائه�أي�بحد�يّة�ه�الحركالت)�من�حيغ ّ أن��ي�اXعزول�أو�شبه�اXعزول�أو�القريب�من�اXعزول،�'�يمكناXادّ 

�فتغ ّ   )�حذاته.
ّ
ة).�لة�غ )�معدومة�Xجموع�من�القوى�الخارجيّ محصّ خارجيّة�(ناتج�عن�تأث )ات��يّةه�الحركالت

 �JP. Pérez (1961)قانون�كما�يRي:كلّ�نفا�;ي�شآاسحاق�نيوتن�صياغة�ما�ذكر�وهكذا�استطاع�
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�اXتحرّ  �الكتلة �ثبوت �حالة ���mةك;ي �اXادّ الزّ مع �الجسم �حركة �أي �تغ ّ من، �'�يرافقها �تأخذ�ي �كتلته، )�;ي

 مستنبط�من�القانون��والذي�هو يع�³Ùهذا�القانون� ة:ورة�اXواليّ الصّ ابقة�السّ الع�قة�
ّ
 انالث

ّ
أنّ��ه�بماي،�عRى�أن

ة،�هذه�لة�غ )�معدومة�لقوى�خارجيّ عاطل�ناتج�عن�تأث )�خارåي�أي�محصّ ال�سبب�تغّ )�حالة�حركة�الجسم�غ )�

 القوى�منبثقة�ب
ّ
 بع�من�جسم�أو�أجسام�أخرى،�وبالط

ّ
ر�اhي�فهو�كذلك�(أي�الجسم)�الت

ّ
بدوره�عRى�الجسم�أو�يؤث

 
ّ
 ر�عليه،�بنفس�مقدار�اxجسام�اXؤث

ّ
 .�يدzى�هذا�أث )الت

ّ
 بادل�;ي�الت

ّ
 الت

ّ
 أث )�ب ن�اXؤث

ّ
ر�عليه،�بقوتي:�الفعل�ر�واXؤث

 الفعل.�ب�وردّ 
ّ
 بع�هذه�الط

ّ
  أث )ات�اXتبادلة�sي�مجموعة�قوى�متبادلة.�الت

 أنّ��وكما�رأينا�أع�ه
ّ
)�اسحاق�نيوتن�عن�هذا�يع(ّ أنّ��ستطاعاة.�ومنه�ة�خارجيّ أث )�الخارåي�ما�هو�إ'�قوّ الت

  ا�كما�يRي:يّ القانون�رياض

  
2. 3 

3.2 �ØÃËÖ]<áçÞ^Î<æ<áçÞ^ÏÖ]<æ_<VØÃËÖ]<�…floÖ^flnÖ]<<Newton’s third Law�   

  
 عن�الجسم ن�اXتبادل ن��j،iلي�ن�الدّ )�يع(ّ 

ّ
عRى��iهو�ترم ��لتأث )�الجسم� .�بمعj�ÆÙوالجسم��iأث )�الجسم�الت

تان�الفعل�هما�قوّ �ردّ و �والفعل��(رد�الفعل).�iعRى�الجسم��jهو�ترم ��لتأث )�الجسم�و�(الفعل)��jالجسم�

 ّwما:حيث�أ>  

 متساويتان�;ي��- 
ّ

  ؛دةالش

 -� 
ّ
  ؛جاهمتعاكستان�;ي�ا'ت

  ؛نفالصّ من�نفس��- 

 -� 
ّ
  .ران�عRى�جسم ن�مختلف نيؤث

� ��ونظرا  لصعوبة
ّ
�الت �لوجوب �وذلك �لنيوتن �أع�ه �الحركة �قوان ن �مع  عامل

ّ
�كمّ الت �مع �شعاععامل ��يّة��يات

 صعب�ي
ّ
�من�العلماء�لقرانج�هاملتون كلّ�عناصر،�جاء�عدّة��نة�منحالة�الجمل�اXكوّ �وخاصّة�;يعامل�معها،�الت

�ات�الجمل�بسهولة�كب )ة�نظرا�xنّ تعالج�حركيّ ح�Æ²ّل�الجمل�اعRى�طاقات�وأعم�يّة��غ )هم�بأفكار�مبنو �داXب ) و 

 مقدار�
ّ
  عاzي.اقة�مقدار�سلمي�ليس�كحالة�القوى�حيث�هو�مقدار�شالط

____<<<<<I<I<I<I  < ÔéÞ^ÓéÚLagrange:يائ��ف � �جملة �حركيات �دراسة �;ي �نيوتن �فكرة �بنيت � �مبدأ��يّة �أساس عRى

]ي�يسلك�مسارا�الغائية،�حيث�الجسم�اXادّ �يّة��ببالسّ  ]pathS  ّى�حتميRيائالكمّ ا�يعتمد�ع�ال���³²يّة��يات�الف 

•يرمز�له�ب�ال��³²ن�مسارها،و تصف�الحركة�وتع ّ 
kq�،kq ّوأن�،� 

ّ
ق�اXعادلة�"�الفعل�مسلكه�هذا�أو�مساره�حق

  L. Landau et Lifchitz (1969)اxدنى".
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 ب�و
ّ
 رجة�الدّ من��يّة��'ت�تفاضلباستخدام�الع�قة�أع�ه�يمكن�الحصول�عRى�معادّ و �اhيالت

ّ
تصف��يّة��انالث

 ات�جملة�ما.حركيّ 

  

 

B(t2)  

  

A(t1) 

•يتان،�الكمّ م�حظة:�
kq�،kq� 

ّ
واحد�ولذلك�يمكن�تحديد�مسار�حركة�الجسم��آن�ة�و;ييمكن�قياسهما�بدق

  الغ )�حتمي�كما�سé)ى�'حقا.الكمّ�;ي�ميكانيك��حيلي،�هذا�يستاXادّ 

hhhh<<<<<I<I<I<I  ÔéÞ^ÓéÚ�Hamilton: هاملت� �ف �يائجاء �لجملة �الحركة �بمعاد'ت �ون � ��يّة �تابعه �الذي��اعتمادا

 يمثل�
ّ
،�حيث� =H كما�يRي:��للجملة�اعتمادا�تحويلة�لوجندر�لتابع�لغرانج��يّة�اقة�اXيكانيكالط

 رجة�اxوhى�لوصف�حركة�الجملة:�(حيث�الدّ من��يّة��ل�عRى�معاد'ت�تفاضلتحصّ 
ّ
 الدّ �ل�يمث

ّ
 ي).فع�الخط

L. Landau et Lifchitz (1969)  

 

 
 

ه�قام
ّ
�أن � بما ��ارتأينا ن�بمجهودات�أخرى�للتعب )�عن�وصف�الحركة،و خر آعلماء نقتصر�عRى�ما�سبق�أنّ

  ذكره.
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�ðˆ¢]oÖ^flnÖ]� �

�ÔéÞ^ÓéÚflÜÓÖ]� �

  

 ;ي�أواخر�القرن�الكمّ�ظهر�ميكانيك�
ّ
 القرن�العشرين،�وهذا�عندما�تطوّرت��يّة��ر�وبدااسع�عشالت

ّ
جارب�الت

 بلغت�تجرى�عRى�اXستوى��Æح²ّ 
ّ
 ت�هذه�ري،�ع�<ا�بيّ الذ

ّ
قائق�عRى�هذا�اXستوى�'�يمكن�الدّ تصرف�أنّ��جاربالت

�اXيكانيك�الك�سيكيلللفلسفة�اXب�³Ùع ��J<ا �تجارب�استقرار�يفسّ أنّ ر�نتائجها،�نذكر�م�<ا�عRى�سبيل�اXثال�"

 
ّ
�الذ �وتجربة �لإرة، �حيث �اxود"، �الجسم �و شعاع �الدّ �أنّ حظ �سلم �من  قائق

ّ
�الذ �تبدي �حركا?<ا��تصرفارة عند

 ّwوكأ� �تصرّ أحيانا �تبدي �وأحيانا �الك�سيكي، �اXيكانيك �;ي �هو�الحال �كما �جسيمات، �وكأwّ �اف<ا �حركا?<ا <ا�عند

 كميم�تظهور�مفهوم�و �;ي�طاق¿<ا،�يّة��يؤدي�اhى�عدم�استمرار ممّا�أمواج،�
ّ
 اقة.الط

 من�رتبة�أو�سلم�ال��³²قائق�الدّ ات�هو�وصف�لحركيّ الكمّ�ميكانيك�أنّ�ب�سبق�نقرممّا��و
ّ
 رة�ومكوناته.الذ

أنh��ّى�مدارس�فكرية،�تحاول�إعطاء�تفس )ات�يمك�<اإأفكار�تطوّرت�بعد�ذلك�عدّة��ونتيجة�Xا�ذكرناه�ظهر�ت

 تتما�ÆÊËمع�نتائج�
ّ
  جربة.الت

�مدرستان ن،اÌ �من�اXدارس�اXعت()ة�و �إحداهما �)ه �ن()غ(و�)بور (للف �يائي ن��مدرسة�جماعة�كوب�<اغن،

عRى��يّة��ة�مبنسجامعات�العالم،�هذه�اXدر كلّ�;ي�الكمّ�تتبع�;ي�تدريس�ميكانيك�ال��³²للعلم�هذه�اXدرسة�sي�

�الحتمأمّا�أساس�يناقض�تم �و �يّة��مبدأ �الغائ�يّة��ببالسّ مبدأ مدرسة�و �كانيك�الك�سيكي.اXب�³ÙعلJ<ا�اXي�يّة�

�يّة��ببالسّ مبدأ�و �تتب�ÆÙمبدأ�الحتمية،ال�³²و �،�لصاحî<ا�إف )يت�هوغ،اXتعدّدة�العوالمعدّة��أخرى�تدzى�مدرسة

  الغائية.

 ليس��اXدرست نا'خت�ف�ب ن�أنّ��نذكر 
ّ
ما�تفس )تائج�الن

ّ
 �وإن

ّ
 تائج�الن

ّ
  جريبية.الت

_<Ií‰…‚Ú<àÆ^ãßeçÒ<íÂ^¶ Æ<í‰…‚ÚEÛju<�íflé<<<÷]>VD>íéÖ^Ûju 

قائق�اXيكروسكوبية،�وبنيت�هذه�اXدرسة�عRى�الدّ جاءت�نظرة�مدرسة�كوب�<اغن��عطاء�تفس )�لحركيات�

.³Êïمبدأين�أساس ن�ومفهوم�ريا 

 ا'كتمال،�ل"بور". - 

 مبدأ�عدم�قدرة�القياس�ل�ه �ن()غ. - 

 مفهوم�كثافة�احتمال� - 
ّ
  Davidov, A.S. (1965).ابع�اXوجيل�ماكس�بورن،�الت

 لم�السّ قائق�;ي�الدّ أنّ��مع�ÆÙمبدأ�ا'كتمال�هو  •
ّ
أ'��،تظهر�بإحداهماأنّ��ري�لهما�صفتان،�أو�يمكنالذ

فت ن�هما�الصّ أنّ��واحد،�مع�آن�تظهر��<ما�;يأنّ��فة�اXوجية،�ولكن�'�يمك�<االصّ أو��يّة��فة�الجسيمالصّ وهما�

 Beller, M. (1992).ٍ◌ �خر،ل�اÌ م�<ما�يكمّ كلّ�،�بحيث�ان�للدقيقة�وليستا�جوهر تاضيعر 
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  عميد�مدرسة�كوب�<اغن�حول�اXوضوع�مايRي:�)بور (يقول�

"Which asserts that a particle: is whatever it is measured is to be; a wave or a particle but that 

it cannot be assumed to have specific properties, or even to exist, until it is measured. 

 By other word, the concepts wave and corpuscle of the object are not an intrinsic aspect, but 

are only appearances", Bohr, N. (1933–1957).   

�بالع�قيع(ّ � �رياضيا �اXبدأ �هذا �اللت)�عن �اXواليت ن �اXوجالصّ �نحم� ت�ت ن ن �فة � �الجسيمالصّ و �يّة �يّة��فة

  معا.

بع�قة�دي()اي����تدzى�الع�قة�اxوhى�لع�قة�اxوhىا - 
p

h
�=λاموجي�االع�قة�تحمل�مقدار أنّ��ن�حظ���

pيدzى�طول�اXوجة،�ومقدار�جسيمي�مع()�عنه�ب:��الذي�،��و λاXع()�عنه�ب:
فع�الخطي�الدّ يدzى��الذي�،��

vmp
�� =.  

 - �  الع�قة�أمّا
ّ
�انالث  وsي�بمثابة�ع�قة��يّة�

ّ
�شرودينجر�sيحريك�;ي�اXيكانيك�الك�سيكي�ف�³øمعادلة�الت

 
ّ
�يمث �مقدار�عطاhى �تحمل �كذلك  ل

ّ
�أ'�وهو�الت �mجسيم � 

ّ
�يمث �موåي �وتابع �الجسيميّ الصّ ل �معالة�فة �وsي ة،

هاحلها�يعطي�ل�يّة��تفاضل
ّ
 ن�...�ببالسّ قيقة،�من�طاقة،�ودفع�خطي�و الدّ نريد�معرف¿<ا�عRى��القيم�ال³²كلّ��نا�حل

 تكتب�كما�يRي:�للدقيقة،�ال³²

operatorenergycalledis
t

i
t

iH ;;
∂
∂

∂
∂= ℏℏ

⌢ ψψ  

V
m

p
VEH c

⌢⌢⌢⌢
+=+=
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 مبدأ�عدم�أمّا� •
ّ
 حديد�له �ن()غ�فهو�يشمل�ع�قت ن،�ع�قة�عدم�قدرة�الت

ّ
(أو��وسرعة��حديد�ب ن�موضعالت

 لدّ ا
ّ
 ع�قة�عدم�و �قيقة،ي)�;ي�نفس�الوقت�للدّ فع�الخط

ّ
 قيقة.الدّ حديد�ب ن�طاقة�وزمن�;ي�نفس�الوقت�الت

ℏ

ℏ
⌢

≈∆∆
≈∆∆

Et

px x

..

..  

 �مرتبطة�;ي�يّة��توجد�مقادير�ف �يائأنّ��تع�³Ùالع�قتان�أع�ه
ّ
ر�ما�بي�<ا،�بحيث�عند�قياس�أحد�اXقدارين�يتأث

 اXقدار�
ّ
 �يّة��مليات�القياس�أو�ا�Xحظة�Xقادير�ف �يائعأنّ��نيب ّ ممّا�اني،�الث

ّ
ة�عن�مختلفة،�ليست�دوما�مستقل

ي�حسب�نظرة�جماعة�كوب�<اغن�غ )�الكمّ قائق�;ي�الوصف�الدّ ات�حركيّ أنّ��اXدروسة.�أي�يّة��الجملة�الف �يائ

حسب�جماعة�كوب�<اغن��يّةيات�الف �يائالكمّ كما�هو�الحال�;ي�اXيكانيك�الك�سيكي�وتقاس�اXقادير�أو��يّة��حتم

�احتماليّ   قياسا
ّ
�أن �الع�قة�اxوhى ÆÙمع�  ا.

ّ
�كل �ه �حاولنا  ما

ّ
�الت  الدّ دقيق�;ي�موضع

ّ
�حصرها�قيقة�أي�كل �حاولنا ما

)0→∆x 
ّ
 والعكس�صحيح،�نفس��)p∆→∞ها�الخطي،�(عقة�;ي�قياس�سرع¿<ا�أو�دفالدّ ما�فقدنا�)�كل

ّ
ÊÏ�³ال

  .,(Heisenberg, W. (1955))من�اXقابل�لهاالزّ قيقة�و الدّ قة�ب ن�طا
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نقل�اxشياء�من�يمكنه��ايصنع�جهاز أنّ��;ي�هذا�اXوضوع�ما�يRي:�يمكن�لûنسان�;ي�يوم�ما�)�ه �ن()غ(يقول�

 ع()�اXجرّ 
ّ
 الدّ ه�'�يمكنه�قياس�موضع�و ات،�لكن

ّ
  ي�للدقيقة�;ي�نفس�الوقت.فع�الخط

Human beings may someday build a device capable of transporting objects across the 

galaxy, but no one will ever be able to measure both the momentum and the position of an 

object at the same time, (Heisenberg, W. (1955)).. 

• � �أمّا الاXبدأ
ّ
 قيقالدّ جد�اكثافة�احتمال�تو �الذي�يعّ نو �ثالث

ّ
�أن �بما ن�ه�'�يمكن�تع ّ ة�لبورن�ماكس�هو:

 الدّ موضع�
ّ
 ة�كاملة،�نظرا�Xا�جاء�;ي�مبدأ�عدم�قيقة�بدق

ّ
م�موåي�يحقق�و قيقة�لها�مفهالدّ أنّ��حديد،�ونظراالت

�ومتقارب،�فإنّ �للدقيقة،�حيث�أنه�تابع�موåي�عقدي�ومستمرّ �يّة��فة�الجسيمالصّ تتما�ÆÊËو �يّة��ف �يائ�اشروط

 )�ع�<ا�باXع(ّ حية�قيقة�ضمن�صف¿<ا�اXو الدّ لتواجد��يّة��الكثافة�ا'حتمال
ّ
 ابع:الت

〈∞= ),').,(),( *2
txtxtr ψψψ �(Born, M. (1954)) . 

h<<I  í‰…‚Ú<<ìfl‚ÂfléÛju<í‰…‚ÚE<�]çÂDí< <

ست�مدرسة�العوالم�اXتعدّدة�لصاحî<ا�"هوق�إفريست"،�تأسّ الكمّ�عوالم�;ي�تفس )�ميكانيك�عدّة��فكرة�إنّ 

 1957من�طرف�إفريست�سنة�

�مبن �فكر?<ا ،� � �الحتميّ �يّة �مبدأ �تفس ) عRى �مدرسة �وتعت()�ثاني �ة، � �كوب�<اغن��يّة �مدرسة �بعد اعتبارا

�أwّ ا'حتماليّ  �حيث �"عدّ ة. �مؤيّ <ا �عوالم" �أغلبة �قبل �من �دة � �اXعاصر �يّة �الف �ياء �"ستيفن�يعلماء �م�<م ن،

  مان"�الخ......- "موراي�جالو�هاوكيغ"،�"ريتشارد�فايمان"،

�هوغ  �يعتقد
ّ
�أن  إفريت

ّ
�كل �إمكانه �كانت �ما �  �يّة

ّ
�للت �اhىقابلة �العالم �ينقسم �(الوجود)، ��طبيق عوالم�عدّة

�ومتواز �Entangled states)(�متشابكة � �ا�مكانذو �يّة �حسب �لك � ��يّة �يحتوي �بحيث �اXتاحة، �عRى�كلّ عالم

ما��;ييّة�م�تكون�متواز وهذه�العوال�)،Everett H. (1957)م�حظة�واحد،�من�طرف�م�حظ�واحد،�(�يّة��إمكان

  يكون�أي�نقل�للمعلومة�ب ن�هذه�العوالم،�تدzى�كذلك�العوالم�باxكوان.أنّ��بي�<ا،�'�يمكن

�دة�بتطبيقلطرح�فكرة�هذه�اXدرسة�مزوّ �يّة��حول�هذه�اXدرسة،�بحيث�قمنا�بنمذجة�أصل�لقد�نشرنا�مقا' 

)R.Ladj(2017).(  

 و�ب
ّ
 اhي�يمكن�كتابة�الت

ّ
The Universal Wave Function» �ابعالت ψ بد'لة�العواhي�اXمكنة�اXنقسمة�منه�«

nϕ:يRكما�ي  
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 �وذلك�ما،��يّة��ف �يائ�يّة��القياس�لكم���وبإجراء�عمليّة
ّ
عالم�من�كلّ�;ي�الكمّ�ر�اXقابل�لها�;ي�باستعمال�اXؤث

  ،�نحصل�عRى:�nϕالعوالم

∑
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 �توجد- �1- م�حظة�
ّ

من��هذه�اXدارسكلّ�حيث�تنطلق�،�الكمّ Xيكانيك��يّة��عشرة�مدرسة�تفس ) �حواhي�ست

بع�معادلة�شرودينجر�
ّ
 ل�عRى�نفس�القيم�اXتطابقة�مع�القيم�تتحصّ �وبالط

ّ
طبيقات�العملية،�لكن�تختلف�الت

 ي�<ا�;ي�تفس )ات�فيما�ب
ّ
تعتمد�مبدأ�و ���هو�مألوف�عمّا�م�<ا�من�تخرج�و �ة،تائج،�م�<ا�من�تعتمد�مبدأ�الحتميّ الن

  .يّ حتمالغ )�

،�'�يمكن�دراس¿<ا�دقيقة�Particles’ Systemقائقالدّ لدراسة�جملة�ما�من�الكمّ�;ي�ميكانيك��– 2- م�حظة�

 ما�بي�<ا،�كما�ه�بدقيقة�وهذا�عندما�تكون�متفاعلة�;ي
ّ
ما�تدرس�الجملة�و�الحال�;ي�اXيكانيك�الك�سيكي،�وإن

�حلّ كليّ  �لها �شرودينجر�ليس �معادلة �حل �يجعل �ما �وهذا �بعضها �مع  �ا
ّ
�وإن �تحلّ صحيح ��ما  بإحدى

ّ
رق�الط

 
ّ
  ة�الهيدروج ن�ذات�ا�لكÈ)ون�الوحيد.حيح�هو�;ي�حالة�ذرّ الصّ الوحيد��ة،�الحلّ قريبيّ الت

í‘ø¤]� V ّهام� �جزء �بتقديم �قمنا �أ' �لقد �الف �ياء، �علوم �و �من �عموما �اXيكانيك ميكانيك��–هو�ميدان

 موجودةقوان ن�الف �ياء�sي�قوان ن�أو�نواميس�أنّ��نا،�حيث�بيّ ابستيمولوجيةبدراسة��- ميكانيك�كمّ و �ك�سيكي،

 أي�فهم��اXادّةف�هذه�الكون�فالف �ياء�sي�فقط�علم�يحاول�فهم�كيف�تتصرّ و �اXادّة;ي�
ّ
جودة�مو �³ال²واميس�الن

أنّ��نافا?<ا.�لقد�بيّ بات�تصرّ تربط�ب ن�مسبّ �يّة��ة�محاولة�صياغة�قوان ن�رياضفJ<ا�وموجودة�;ي�كوw<ا،�ومن�ثمّ 

ب ن�ح�Æ²ّاخت�ف�;ي�تفس )ها�بل�هناك��يّة��أي�قطع�يّة��ليست�نماذج�w<ائ�يّة��ياضالرّ نماذج�هذه�القوان ن�

 و �الكمّ ى�الف �ياء�الحديثة،�(ميكانيك�يسمّ �ماخاصّة�عالم�الف �ياء�أنّ��نلنب ّ �وهذا�.�سJ<امؤسّ 
ّ
سبية)،�يبقى�الن

 عRى��مجا'�مفتوحا
ّ
  جديد�وا�ثراء�من�حقبة�اhى�أخرى.الت
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}<†Óe<çe_fl‚Ö^<�]<‚Ã‰*

  2019مارس���10:تاريخ�القبول ��                     ��������2019مارس���05:تاريخ�ا�رسال

� V“~×Ú� �علماء  �يّاتياضالرّ بدأ
ّ
�يتفط �لدى �ا,+*ايدة �الصعوبة �إ2ى �قرن �نحو�نصف �منذ  نون

ّ
;ميذ�الت

��العادي>ن �?ي  مراحل�كلّ
ّ
�استيعاب�دروس�الت �?ي �اOنشغال�JKذه�يّاتياضالرّ عليم�ع�GHالعالم �وتزايد�هذا .

؛�وهو�1990عام�يّة�بمدينة�كيوتو�اليابان�يّاتللرياض�ل;تحاد�العا,يّ �و2يّ الدّ ا,عضلة�بُعَيْد�انعقاد�ا,ؤتمر�

 
ّ
�م�مرّ ا,ؤتمر�الذي�يُنظ �ة �الباحثون�جميعكلّ �ويتناول�فيه �جانب�يّاتياضالرّ جوانب��أربع�سنوات، �مJgا ،

  وتاريخها.�يّاتياضالرّ تدريس�

�وتطوّر�من�جرّ  �العلماء. �لدى�فئة�واسعة�من�هؤOء �الوضع�وصار�هاجسا �تفاقم�هذا اء�وشيئا�فشيئا

� �من�فروع �"طرق�تدريس��يّاتياضالرّ ذلك�فرع �أو�"تعليميّاتياضالرّ يسمى �الرّ " �كث>�Gمن�يّاتياضيّة �?ي "

الثم�وكذلك�?ي�عدد�من�بلدان�العالم�قدّ بلدان�العالم�ا,ت
ّ
تحفز�ال{|�بل�السّ ،�وهذا�للبحث�عن�أحسن�الث

 هؤOء�
ّ
�يّاتياضالرّ .�ومن�تلك�ا,حفزات�توظيف�تاريخ�يّاتياضمادّة�الرّ ;ميذ�ع~ى�استيعاب�دروسهم�?ي�الت

  ة.�ة�وتاريخ�العلوم�بصفة�عامّ بصفة�خاصّ 

Abstract �: For nearly half a century, mathematicians have been observing the increasing 

difficulty of students in all stages of education across the world in understanding 

mathematics lessons. This concern grew further after the Congress of the International 

Mathematical Union in Kyoto, Japan (1990), in which researchers discussed all aspects of 

mathematics, including the teaching and history of mathematics. Gradually, this situation 

has worsened, and has become a concern for a wide group of these scientists.  

As a result, the branch of mathematics, called "Didactics" (or "Mathematics Education"), 

has been developed in many countries (North America, Europe, and Asia) as well as in some 

Third World countries. The objective is to look for the best ways to encourage students to 

take their math lessons.  

sadallah@hotmail.comالقبة،�الجزائر،�الGHيد�ا�لك+Gوني:�-ا,درسة�العليا�ل©ساتذة*
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One of these motivations is the using the history of mathematics in particular, and the 

history of sciences in general to reach this goal.�The present article tries to highlight the 

importance of this factor. 

fl†Ö]•^èl^flé�ÝçéÖ]�V ّيّاتياضالرّ ت�مر��GHبمراحل�عديدة�ع 
ّ
 ا±مر�انشغل�ا�نسان�بيّة�اريخ.�?ي�بداالت

ّ
حكم�الت

�العمل �الحساب�يّات?ي �يّة �البسيطة �ال{| �ع~ى  تساعد
ّ
�واهتمّ �عامل�اليوميّ الت �وا,جتمع، �ا±فراد كذلك��ب>ن

�ببعض�ا,سائل�الهندس �يّة �ا±طوال�وا,ساحات، �لتحديد �ثمّ �وا,دد �بداالزّ الحجوم �كان�ذلك�?ي ة�يّ منية.

� �ا,صري>ن�وا�غريق...)، �وقدماء �الحضارات�ا±و2ى�(مثل�البابلي>ن، �تدريجيا��يّاتياضالرّ رت�تطوّ ثمّ تطورا

 سرعة�هذا��بطيئا�ع�GHالقرون،�لكنّ 
ّ
?ي�مطلع�القرن�العشرين�بعد�أن�ألقى�عالم�يّة�طور�أصبحت�جنونالت

 �)�محاضرتهHilbert�)1862-1943ا±,اني�ديفيد�هيلGHت��يّاتياضالرّ 
ّ
  ه>Gة.�الش

�يّاتأمام�مائت>ن�وخمس>ن�عالم�رياض�1900ة،�فضّل�هيلGHت�طرح�عـام�إلقاء�محاضرة�تقليديّ  فبد�Oمن

�?ي�ا,ؤتمر�  �و2يّ الدّ مشاركا
ّ
دة�ضمت�يّاتاني�للرياضالث

ّ
كانت�يّة�مسألة�رياض�23،�قائمة�من�ا,سائل�ا,عق

�تطوير� �?ي �القرن �مشروع �حدث�يّاتياضالرّ بمثابة �وذلك�ما �ا,طروحة�. �ا±سئلة �كانت�مجموعة فع;�إذ

 �!ما�إ2ى�اليومبرنامج�عمل�طويل�ا,دى��Oزال�قائ
ّ
;ع�ع~ى�قائمة�مسائل�هلGHت�وعن�تفاصيل�ما�توصل�ل;ط

 
ّ
�إليه�الباحثون�?ي�حل �انظر�ا,وقع: (ا,وجود��https://en.wikipedia.org/wiki/Hilbert%27s_problemsها،

  ة).أيضا�باللغة�العربيّ 

 
ّ
 )Atiyah�)1929-2019يّة�عطكلّ�ماييّة�الGHيطاني�ذا�ا±صول�العرب�كيف��Oيعجب�القارئ�إذا�ما�علم�أن

ريمان�يّة�ه�أتى�ع~ى�أع{�Éمسألة�من�تلك�ا,سائل،�وÈي�ا,عروفة�باسم�"فرضذأن�2018قد�توهّم�?ي�خريف�

Riemann Hypothesis ّجورج�ريمان(ي�ا±,اني�يّاتياضالرّ من�قِبل��1859عام�يّة�ت�صياغة�هذه�الفرض.�تم(�

Georg Riemann�)1826-1866 
ّ
 جميع�ا±صفار�غ>��G).�وتنص�هذه�القاعدة�ع~ى�أن

ّ
افهة�للدالة�"دزيتا"�الت

 تقع�ع~ى�ا,ستقيم�
ّ
  .0.5اقو2ي�?ي�ا,ستوي�الذي�فاصلته�الش

�فقد�أعلن�عط �العا,يّ يّة �هايدلGHغ�عن�ذلك�ع�GHوسائل�ا�ع;م �منتدى�بمدينة �?ي �وألقى�محاضرة ة،

 Heidelberg)-ى�منتدى�هايدلGHغ�للفائز"�يسمّ يّة�وا,علومات�يّاتياضالرّ يجمع�دوريا�ال;مع>ن�?ي�-(أ,انيا)�

Laureate Forum)� 
ّ
 تتوّج�هذا�ا�نجاز،�لكن

ّ
كما�يّة�يا�ولم�يكن�بالغ�ا±همعمله�لم�يكن�كاف�ه�تبّ>ن�?ي�ا±خ>�Gأن

ذاته�استخلص�يّة�اعة،�بل�يبدو�أن�عطالسّ �لحدّ �يّاتياضالرّ أعلن�عنه�صاحبه�إذ�لم�يقنع�برهانه�علماء�

 
ّ
 أن

ّ
�?ي�تفاؤله�مصرحًا�أن

َ
 ه�بالغ

ّ
سنة)�ا�سهام��79ا�نسان�يمكنه�ح{�É?ي�هذا�العمر�(�ه�أثبت�ع~ى�ا±قل�بأن

 الرّ �ياÒÓ|.�وهذا�ع~ىالرّ ?ي�مجال�البحث�
ّ
�يّاتياضالرّ قد�نال�أرÔى�جوائز�يّة�عطكلّ�ا±ستاذ�ماي�غم�من�أن

�ميدالالعا,يّ  �العلم،�وهما �أبرز�وسام>ن�?ي�هذا  (بخصوص��1966عام��Fieldsفيدلز�يّة�ة،�ومJgا
ّ
عريف�الت

  JKذا�الوسام�وا,توّج>ن�به،�انظر�ا,وقع�
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https://en.wikipedia.org/wiki/Fields_Medal� �آبل �وجائزة (Abel�� ��2004عام  (بخصوص
ّ
عريف�الت

 JKذه�الجائزة�وبالحاصل>ن�عل×Jا،�انظر�موقعها�
ّ
Øي�الÙويGen.no/http://www.abelpris(!! �  

� �مسائالرّ انشغل �بحلّ �وصغ>Gهم، �كب>Gهم �فأدّ ياضيون، �هيلGHت �رياضل �فروع �ظهور �إ2ى �البحث يّة�ى

�تشعّ  �وإ2ى  جديدة
ّ
�ح{ ��Éب�اختصاصاJÚا �إ�Oبجزء��يّاتياضالرّ أصبح�كبار�علماء ��Oيلمّون�اليوم أنفسهم

  الGHهان�عل×Jا.��ويتمّ �تمّ ال{|�ضئيل�من�ا,GHهنات�

�هيلGHت�اق+Gحت�مجموعة�من� �بمبادرة �الرّ واقتداء �الجمع�1990ياضي>ن�سنة العامة�يّة�خ;ل�انعقاد

 
ّ
 ,حاضرة�هيلGHت�يّة�وÈي�الذكرى�ا,ئو -�2000باليابان�أن�تكون�سنة��يّاتو2ي�للرياضالدّ حاد�ل;ت

ّ
�- ه>Gةالش

�السّ   يّاتللرياضيّة�ولالدّ نة
ّ
Ýوتب� . 

ّ
�اOت É� �الدّ حاد �خ;ل�اجتماعه�ا,نعقد�?ي �الفكرة ادس�مايو�السّ و2ي�هذه

1992�� �جان>Gو(?ي �كبار��)ريو�دي �تضم �لجنة �ونصّب �عالم�الرّ الGHازيلية، �عل×Jا �أشرف �العا,ي>ن ياضي>ن

)�من�أجل�جعل�سنة�1927-2001(��Jacques-Louis.Lions)جاك�لويس�ليونس(الذائع�الصيت��يّاتياضالرّ 

...�ع�ÉÒáأن�تفتح�هذه�ا,بادرة�الجديدة�آفاقا�أمام�الباحث>ن�?ي�اختصاص�يّاتللرياضيّة�ولالدّ نة�السّ �2000

  خ;ل�القرن�الحادي�والعشرين.��يّاتياضالرّ 

أو�غ>�Gحكومية،�يّة�الهيئات�العلمية،�حكوميّة�تحت�إشراف�ورعايّة�ولالدّ نة�السّ وقد�تقرّر�أن�تكون�

�مثل�اليونسكو�وأكاديم �يّة  العالم
ّ
الث

ّ
�م�للعلو �الث �ال{| �ا,رحوم�عبد �بإيطاليا �(السّ كان�أنشأها - 1926;م

�وهكذا�صدر�?ي�1996 �نوبل�?ي�الف>*ياء. �الحائز�ع~ى�جائزة  بيان�جاء�فيه��)ريو�دي�جان>Gو()
ّ
أكيد�ع~ى�الت

،�Èي:�إبراز�2000د�البيان�أهدافا�ث;ثة�لتظاهرات�عام�ره،�وحدّ ?ي�فهم�العالم�وتطوّ �يّاتياضالرّ دور�يّة�أهم

 Jا�وإسهامها�?ي�يّاÚوتاريخها�وتحد�يّاتياضالرّ مظاهر�
ّ
  مو�ع~ى�جميع�ا±صعدة.�الن

 السّ و?ي�هذا�
ّ
 ?ي�العاصمة،�وب�2000ون�الجزائريون�عام�يّ يّاتياضالرّ م�ياق،�نظ

ّ
عاون�ب>ن�ا,درسة�العليا�الت

>ن�?ي�ا,ختصّ ن�وار�مؤتمرا�كب>Gا�جمع�±ول�مرة�مئات�الباحث>ن�الجزائري>ّ الزّ القبة�وجامعة�باب�-ل©ساتذة

Jوض�JKذا�العلم�?ي�ب;دنا.�موا�?ي�ختامه�مق+Gحات�وج×Jة�للgّ من�داخل�الوطن�وخارجه.�وقد�قدّ �يّاتياضالرّ 

  مة.ول�ا,تقدّ الدّ ع~ى�غرار�ا,راكز�ا,فتوحة�?ي��يّاتياضالرّ ومن�تلك�ا,ق+Gحات�إنشاء�مركز�وطÝ|�للبحث�?ي�

�sâ^ß¹]fl‚Ö]‰]…�ífléæfljÖ]�è…^�Vقد�وضع��يّاتياضالرّ ائد�وسط�الباحث>ن�?ي�السّ �فهذا�الجوّ �وبطبيعة�الحال

ينبçي�أن�ال{|�هذا�الحجم�من�ا,علومات،�ما�Èي�تلك�كلّ�?ي�موقف�حرج:�من�يّة�راسالدّ مي�ا,ناهج�مصمّ 

 
ّ
�نبل �إ2ى  غها

ّ
�الت �مس>Gته �?ي �مJgا �ويستفيد �يستوعJéا �ونجعله �راسالدّ لميذ �احتار�أهل�وا,هنيّ يّة �وهنا ة؟

�  اOختصاص.
ّ
�أن �يرى �من �نزوّ فمJgم �أن �يستحسن �ه  د

ّ
�رياضالت �بأدوات �لميذ �عمليّة �حيّة �?ي ه�اتيتفيده

 ة.�ومJgم�من�يريد�اليوميّ 
ّ
 �يّاتياضالرّ ع~ى�تطبيقات��Gك>*�بوجه�خاصّ ال+

ّ
دة�تبدو�كمفاهيم�مجرّ ال{|��Éتلك�ح{

�وثمّ  �بنا. �يحيط �ما �متشدّ ?ي �نجد �ح>ن �?ي �ا±لعاب، �توظيف �إ2ى �تميل �أخرى �فئة �ة  دين
ّ
�أن   يعتGHون

 فكر�وترويض�للعقل�وJÚذيب�,نطق��يّاتياضالرّ �
ّ
  لميذ�واستدOOته.الت
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�  و?ي�هذا
ّ
�الن

ً
�أن�ا,جتمع�ا,عاصر�يبالغ�?ي�اOهتمام�باكتساب�ا,عارف�مهم; قاش�يعت�GHبعض�الخGHاء

 عموما�
ّ
يّة�راسالدّ تصميمنا�للمناهج�يّة�أمل�?ي�ذات�ا,عرفة.�وأحسن�دليل�ع~ى�ذلك�?ي�نظرهم�هو�كيفالت

�  ولنظم
ّ
�ا,ستو الت �جميع �ع~ى |Òíا,در� �عندما�يّاتقييم �نفسه �كيف��Oيحتقر�ا�نسان �يتساءلون: �وهم .

رأي�ينبçي��يحسّ�بصغر�حجمه�أمام�ضخامة�حجم�ا,عارف؟�فقبل�أن�يسمح�ا�نسان�لنفسه�بإبداء�أيّ 

 
ّ
 عليه�أن�يتعل

ّ
 م،�وأن�يتعل

ّ
 ن�من�م�بدون�انقطاع.�م{�Éسيتمك

ّ
و�دماغه�واOنتقال�إ2ى�مرحلة�وقف�عن�حشالت

 
ّ
  فك>�Gقلي;�بنفسه؟الت

 
ّ
�أن ��والحقيقة �ا,عرفة �ب>ن �هو�الخلط �الخطأ �وهذا �"عصر�العلم"، �يمّ>*�اليوم �خطأ  هناك

ّ
يّة�قنالت

�العلميّ  �وأدّ وا,عرفة �علما، �يعتقدونه �تقديس�ما �إ2ى �البعض�يميلون �جعل �زيغ �ذلك �عن �نتج �وقد ى�ة.

ون�احتقارا�للمعرفة��بالبعض�اðخر�إ2ى�عكس�ذلك�حيث
ّ
تبدو،�?ي�رأJñم،�مبتذلة�و�Oتحمل�ال{|�صاروا�يكن

  ي.بُعدا�آخر�سوى�البعد�ا,ادّ 

 السّ وإذا�كانت�هناك�تباينات�كب>Gة�?ي�آراء�خGHاء�ا,ناهج�حول�ا,يوOت�
ّ
 كر�فإòّ ابقة�الذ

ّ
�Jم�يجمعون�بأن

� �عمل�يّاتياضالرّ توظيف�تاريخ �?ي |Òíعنصر�أسا 
ّ
�الت �كانيّة �مهما  �علم

ّ
�الحضارات�ات �إسهام �فبعد جاهها.

�(ا,صريّ  �البابليّ القديمة �الهنديّ ة، �الصّ ة، �ينيّ ة، �ة...)، �ا�غريقيّ ثمّ �العربالحضارة �الحضارة �جاءت يّة�ة،

 �يّاتياضالرّ ر�لتطوّ يّة�ا�س;م
ّ
  حًا�ومَزيدًا�بمبتكرات�جديدة.�برصيد�من�ا,عارف�تجمع�فيه�ما�قبله�مُنق

�ع~ى�أيدي�ا±وروبي>ن�بفضل��يّاتياضالرّ ر�ا,ي;دي�عرفت�ابع�عشالرّ و?ي�مطلع�القرن� منطلقا�جديدا

 JòضJóم�وخروجهم�من�عصر�
ّ
  صيد�العا,ي�من�ا,عارف�العلمية.�الرّ لمات�واعتمادهم�ع~ى�الظ

 
ّ
 ص�يمكن�أن�نلخ

ّ
�الذي�حصل�منذ�ذلك�الت  قدم

ّ
�الت �السّ اريخ�?ي  طور

ّ
�الالت �وÈي�يّة �أن�تفاصيله، علما

(انظر�يّة�ياضالرّ تساعد�ا,تعلم�اليوم�ع~ى�استيعاب�الكث>�Gمن�ا,فاهيم�يّة�نصوصا�رياضكفيلة�بأن�تقدم�

  ):10ا,رجع�

 -�<á^Þ†ÏÖ]14æ<Ý15Ý ّت��وا�بحلّ ون�ما�تركه�ا�غريق�والهنود�والعرب�وا,سلمون�واهتمّ :�درس�ا±وروبيOا,عاد

 GHرجت>ن�ا±و2ى�و الدّ من�يّة�الج 
ّ
  .�)5عل×Jا�(انظر�ا,رجع��يّاتا±عداد�والعملانية.�كما�عكفوا�ع~ى�فهم�الث

-�<á†ÏÖ]16Ý ّوبحلّ ا±وروبيّ �:�اهتم�GHت�من��ون�بالجOالثرجت>ن�الدّ ا,عاد
ّ
ابعة.�ومن�جهة�أخرى�الرّ ة�و الث

� �ا±عداد  ابتكروا
ّ
�خيلالت �ال{|  �ى�?يصارت�تسمّ يّة

ّ
�ا,رك �بعد�ا±عداد �نفس�الوقت�بة�(أو�العقديّ ما �و?ي ة).

 ما�?ي�ل�الغرب�تقدّ سجّ 
ّ
  ).9(انظر�ا,رجع��ياÒÓ|ّ الرّ Gم>*�ال+

-�< á†ÏÖ]17Ý� �أوروبا �?ي �اللوغاريتمات �ظهور :� �أسّ ال{| �ذلك�وضع �قبل  سها
ّ
�"تحفة�الت �كتاب �?ي اريخ

?ي�الحرم��يّاتياضالرّ م).�وقد�كان�هذا�ا±خ>�Gيعلم�16داد"�ابن�حمزة�ا,غربي�(السّ شد�و الرّ ا±عداد�لذوي�

 
ّ
�ظها,ك �القرن �هذا �وخ;ل �ي. �الهندسة  رت

ّ
�حليلالت �(يّة �أوروبا �?ي �الهندسال{| �ا±شكال �تربط بالجGH)�يّة

 والحساب�ال;متناÈي�(ا,عروف�باسم�حساب�
ّ
 فاضل�و الت

ّ
�كامل).�وواصل�البعض�دراسة�ا±عداد�واهتمّ الت

  آخرون�با�حصاء�واOحتماOت.
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-�< á†ÏÖ]18Ý 
ّ
�العصر�الذ �القرن �يعت�GHهذا :� �للتحليل |öالرّ ه� �و,فهوم |ÒÓالدّ يا� �ومن �الة. دُرست�ثمّ

 وظهر�ما�يعرف�بحساب��يّاتا,نحن
ّ
 بعض�ا,عادOت��خ;ل�هذه�الف+Gة�حلّ �غ>Gات.�وتمّ الت

ّ
ة.�وإ2ى�فاضليّ الت

 
ّ
  ).�7ثات�الكروي�وبا,يكانيكا�(انظر�ا,رجع�جانب�هذه�ا±عمال�ن;حظ�اهتماما�بحساب�ا,ثل

-�< á†ÏÖ]19VÝ� ّمعم� �لكانت�هناك�دراسة  قة
ّ
�ا,رك �مفهوم�©عداد �وظهور �وابتكار�الزّ بة �وا,صفوفة مرة

�ا�سقاط �الهندسة �غ>�Gا�قليديّة �بالهندسة �واOهتمام �ا�قليديّة �(الهندسة �الكتب�يّة �?ي �ا,وجودة Èي

�ا,درسيّ  �ة). �وظهرت�نظر �تمّ ثمّ �(الذي�يعتمد�عليه�عمل�الحاسوب�اليوم) يّة�اكتشاف�الج�GH"البولياني"

  ).�6ر�ا,رجع�ا,جموعات�(انظ

-�<á†ÏÖ]20Ý ّما�منقطع�تقدّ �يّاتياضالرّ مر�وا,جموعات�بكثافة�وعرفت�الزّ استعمال�نظري{|��:�تم 
ّ
ظ>�Gالن

� �?ي �وممّ اOتجاهات�واشتدّ كلّ �علماJøا. �وتزايد�عدد �معارفها �ت�كثافة �هذا �ساعد�ع~ى  ا
ّ
�ا,تسارع�الت طور

 
ّ
 ناعة�و م�ا,سجل�?ي�جميع�القطاعات�(الصّ قدّ الت

ّ
  جارة�والف;حة�والخدمات�وعلم�الحاسوب...).الت

 -�<á†ÏÖ]21Ý ّبعض�ا,سائل��يّاتياضالرّ م�:�تواصل�تقد�É}ا�ال{|�ع~ى�قدم�وساق�فحJ×وضعت�وأطلق�عل

 �"مسائل�القرن�الحادي�والعشرين"�لم�تعمّر�طوي;�وتمّ 
ّ
  ).�4ل�من�هذا�القرن�(انظر�ا,رجع�ها�?ي�العقد�ا±وّ حل

��è…^i�Ìé¾çiæ�sâ^ß¹]Ýç×ÃÖ]� Vالوضع� �ا,ناهج�ليس�ا,سؤول�الوحيد��يّاتن;حظ�?ي�هذه أن�مصمم

 ول�يقع�تحت�عدّ الدّ ا�يجري.�فهو�?ي�كث>�Gمن�عمّ 
ّ
 �ة�ضغوط،�مJgا�أن

ّ
د"�من�ا,واضيع�Gك>*�مث;�ع~ى�"ا,جرّ ال+

�ياضالرّ  �عناصر�ا,نهجيّة �ل+Gسيخ �يّة �الرّ وا,نطق �ذهن �?ي |ÒÓيا 
ّ
�حتميّ الت �بل �أمر�مستحب  لميذ

ّ
Oإ� . 

ّ
��أن

 
ّ
ر�الت

ّ
�ينف  جريد

ّ
 الط

ّ
�تتدن �ع;ماته �ويجعل  فل

ّ
�يضخ �وهو�ما �ى، �عدد �الرّ م �?ي �اسب>ن  ا±طوار�كلّ

ّ
���������ة�عليميّ الت

�O ّطة�و سيما�?ي�ا,رحلت>ن�ا,توس 
ّ
لها�ا,جتمع�ا��Oيتقبّ سوب�حدّ الرّ ة.�و?ي�بعض�ا±حيان�تبلغ�نسبة�انويّ الث

 وكبار�ا,سؤول>ن�?ي�عديد�البلدان�(الجزائ
ّ
ي�إ2ى�ذلك�يؤدّ �ر�وغ>Gها�من�بلدان�ا,غرب�العربي�وفرنسا...)�±ن

� �هؤOء �كب>�Gمن �عدد �الرّ طرد �ويزداد  اسب>ن
ّ
�سرّ الت �فتمت~ئ |Òíا,در�  ب

ّ
�مناصب�الش �عن �بالباحث>ن وارع

 
ّ
  غل.�الش

�إ2ى�ما�يشدّ �يّاتياضالرّ سوب�بتوجيه�مناهج�الرّ من�نسبة��ول�مساþي�حثيثة�للحدّ كلّ�الدّ ولذلك�نجد�?ي�

 انتباه�
ّ
 و �يّاتياضالرّ لميذ�من�عناصر�الت

ّ
 خفيض�من�نسبة�الت

ّ
و?ي�وقتنا�هذا�أصبح���جريد�?ي�تلك�ا,ناهج.الت

 �ما�يشدّ 
ّ
ا��Oيدع�مجا�Oلل+Gك>*�الفكري،�وهو�عكس�ورة�واðلة�الحاسبة�وما�إل×Jا�ممّ م�هو�الصّ انتباه�ا,تعل

  وأهلها.�يّاتياضالرّ ما�تصبو�إليه�

�ت ف
َّ
�يوظ �أن �يمكن �هنا �من�يّاتياضالرّ اريخ �العدد �مفهوم �انتقل �لقد �با±عداد: �مث; �نضرب �دعنا .

 ا±عداد�
ّ
لق�ا�نسان،�إ2ى�مفهوم�ا±عداد�الصحيحة�(...1�،2�،3�،4(يّة�بيعالط

ُ
- ،�2-،�...)�ا,ستعملة�منذ�خ

1� ،1� ،2� (...� ،� �فظهرت�قبل�عدّ ال{| �قرون، �(السّ ة �ا± 1180-م1130موءل�ا,غربي �مث;�أشار�إ2ى عداد�م)

فر�قد�ك��Gعل×Jا.�وكان�الحديث�عن�عدد�الصّ يّة�الحساب�يّاتم�وأبرز�قواعد�العمل12البة�خ;ل�القرن�السّ 

ا�ا±عداد�).�أمّ 1م)�عندما�جاء�بالج�GH(انظر�ا,رجع�850-م781فيه�الجدل�وبرز�?ي�وقت�الخوارزمي�(حوا2ي�
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 (مثل�يّة�الكسر 
ّ
حيح�غابر�العصور�فلم�يضعها�?ي�إطارها�الصّ احتاجها�ا�نسان�منذ�ال{|�بع...)�السّ لث�و الث

 
ّ
O10من�قرن>ن�(انظر�ا,رجع��منذ�أقلّ إ�.(  

�  ثمّ
ّ
�محيط�تع� �وطول �ا±عداد �جذور �(مثل �الحقيقي �العدد �مفهوم �تقن>ن�الدّ �Gوضع �يتم �ولم ائرة...)

 �يّاتوتحديد�العمليّة�إنشاء�مجموعة�ا±عداد�الحقيق
ّ
Oا�(مثل�الجمع�والضرب)�إJ×طى�فرع��بعد�أن�خعل

 
ّ
 الط

ّ
�مؤخ �و بولوجيا �عم;قة. �خطى  را

ّ
�الط �فروع �من �فرع �عن�يّاتياضالرّ بولوجيا �مأخوذة �واللفظ ،

ي�فهو�دراسة�ا,جموعات�وتزويدها�يّاتا�ا,قصود�به�كمصطلح�رياضة،�ومعناه�"دراسة�ا,كان".�أمّ اليونانيّ 

  نقطة�من�نقاط�ا,جموعة.كلّ�والجوار�ليّة�Jاالgّ تعرّف�مفهوم�ة�يببن

 ا,متدّ يّة�منالزّ ورغم�الف+Gة�
ّ
�نلخ �يّاتص�للتلميذ�عملة�من�العهود�القديمة�إ2ى�يومنا�هذا�نجد�أنفسنا

 الجمع�و 
ّ
رب�والقسمة�ل©عداد�دون�جعله�يدرك�كم�كان�مي;د�هذه�ا±عداد�عس>Gا�وكم�كان�رح�والضّ الط

 
ّ
�بقوان>ن�رياضالت �ف×Jا �حكم ��Oشكّ يّة �أعسر.  �دقيقة

ّ
 �أن

ّ
�تالت �ما �إذا  لميذ

ّ
�فط �إ2ى �ن �العراقيل�كلّ أو�جل

�والعقبات� ��مرّ ال{| �?ي �الذي�يجده �العدد �إنشاء �JKا �استيعاب�كلّ �ذلك�ع~ى �سوف�يساعده �اليوم مكان

  ه.قواعده�وخواصّ 

 
ّ
ر�بأن

ّ
ذك

ُ
�ن �أن �يفوتنا Oالهندس�� �ا,فاهيم �وبعض �ا±عداد �قسمة�يّة �?ي �القدم �منذ �تستعمل كانت

� �راعالزّ ا,حاصيل �ا,داشر�و يّة  ?ي
ّ
�الت  عام;ت

ّ
�جار الت �تلك�يّة فت

ّ
�تكث �الكتابة �ظهرت �وعندما �ا±فراد. ب>ن

�4يعود�إ2ى�ما�بعد�ظهور�الكتابة�(حوا2ي��يّاتياضالرّ اOستعماOت،�وما�نجده�اليوم�من�آثار�حول�استعمال�

  آOف�سنة�قبل�ا,ي;د).

�شكّ  �من  �ما
ّ
��أن �ياضالرّ ا,فاهيم �البداالصّ يّة �?ي �ظهرت �عبة �يّة �أمثلة �خ;ل �عملمن �يّة ثمّ�بسيطة،

 من.�وكمثال�ع~ى�ذلك�يمكن�الزّ دت�تدريجيا�ع�GHرت�وتجرّ تطوّ 
ّ
ر�حساب�ا,ساحات�والحجوم:�ظر�إ2ى�تطوّ الن

 
ّ
�تعل �القياسات�عندما �بحساب�هذه �بدأ �قد �ا�نسان �كان  ق�ا±مر�با,ربّ فإذا

ّ
ثات�عات�وا,ستطي;ت�وا,ثل

 �يّاتبات�ومتواز وا,كعّ 
ّ
 ðن�بفضل�حساب�نا�نستطيع�اا,ستطي;ت�فإن

ّ
 فاضل�و الت

ّ
كامل�حساب�مساحات�الت

 يّة�ا±شكال�الهندسكلّ�وحجوم�
ّ
  Jا.�اÚيدت�معطتقريبا�مهما�تعق

�  هذا
ّ
�الت  الزّ درج

ّ
�ذلك�أن �تعميق�ا,فاهيم�يمكن�استغ;له. �?ي |Ýيظهر�للتلميذ��يّاتللرياض�م�O� تاريخا

 
ّ
�نلقن �رياضيّ عندما �مفهوما �أوليّ ه �بال �ع~ى �و�Oيخطر�عموما �ا �يعتقد �غالب�ا±حيان، �و?ي  ائه.

ّ
 الن

ّ
�اس�أن

 �يّاتياضالرّ مواضيع�
ّ
 �جامدة�ليس�ف×Jا�ما�يضاف�أو�يحذف�?ي�ح>ن�أن

ّ
 �رها�ا,ستمرّ ر�بتطوّ معظمها�يتأث

ّ
�Éح{

  هر.�الدّ قائمة�مدى��إثباJÚا�ستظلّ �يتمّ ال{|�إن�كانت�ا,GHهنات�

 ب�ومن�Jñتمّ 
ّ
 الت

ّ
�ال�اريخ�سيدرك�أن �ا±وصاف" �"الكامل �وصُقل�عدّ ا,فهوم �وُلد �قد �اليوم ة�ذي�نتناوله

ات�?ي�أماكن�متباعدة�و?ي�أزمنة�مختلفة،�وإظهار�هذا�الجانب�للتلميذ�سيجعله�يزداد�اهتماما�وإدراكا�مرّ 

 ال{|�للعقبات�
ّ
 �بوا�عJgا.�و�Oشكّ واجهت�أس;فه�وتغل

ّ
 ه�سيتصوّ أن

ّ
تلك�العقبات�كانت��ر�?ي�آخر�ا,طاف�أن

  مى.�ستواجهه�أيضا�لو�Oعمل�القدا
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� �تعرض�بعض�مفاهيم ��يّاتياضالرّ وعندما  ع~ى
ّ
�الت �الجانب �يراþي �الذي �ا±سلوب �JKذا  لميذ

ّ
اري�ي�الت

 
ّ
 الزّ ق�با,كان�و ا,تعل

ّ
�فهو�يتلق �ا,وضوع�باستخدام�مقاربة�مان�وا±فكار�البارزة �?ي ى�من�خ;ل�ذلك�درسا

 >ن�بـ"ا,قاربة�ى�عند�ا,ختصّ تسمّ 
ّ
 الث

ّ
 ممّ ب�هذه�ا,قاربة�قافية".�تتطل

ّ
بعها�أن�يكون�مط

ّ
لعا�ع~ى�الجانب>ن�ن�يت

 
ّ
 الت

ّ
�(ا,حط �اري�ي �البارزة �ات �و �مرّ ال{| �ا,فهوم) �الرّ JKا �وتطبيقاته �ا,فهوم �(مضمون |ÒÓابقة�السّ يا

�اOكتفاء� �عند �من�ذلك�الذي�نقضيه �أطول �وقتا �يستوجب�عرض�ا,فهوم �أخرى، �من�جهة وال;حقة).

 الجانب��دون�تناول يّة�Jائالgّ بتقديمه�?ي�صيغته�
ّ
 الت

ّ
�نقول�إن �هنا �نقدّ �الوسطيّ �الحلّ �اري�ي. م�هو�ا±مثل:

 
ّ
�ا,حط �بأبرز �مرورا  ات�ا,فهوم

ّ
�اريخالت �تكليف�يّة  مع

ّ
�الت �وواجبات�مØ*ليّ -;ميذ �- ةضمن�نشاطات�مختلفة

 بالبحث�عن�الجانب�
ّ
 بعض��اري�ي�وحلّ الت

ّ
  مارين�فيه.�الت

 
ّ
�أن �إ2ى  �تجدر�ا�شارة

ّ
�إ2ىبعض�ا,ؤل �يلجؤون �نصوص�رياض�ف>ن �وضع �أواخر�الفصول�يّة �?ي قديمة

هة�للت;ميذ�كنشاط�إضا?ي.�وهذه�ويعتGHوJòا�للتشويق�ولفت�اOنتباه.�وهناك�من�يستخرج�مJgا�أسئلة�موجّ 

 خطوة�فعّ 
ّ
 لتوظيف�يّة�غ>�Gكاف�Jا�تظلّ جاه،�لكgّ الة�?ي�هذا�اOت

ّ
أك��Gفعالية.�فهل�Èي�كفيلة�بأن��كلاريخ�بشالت

 تجعل�
ّ
 بالحاجة�إ2ى��لميذ�يشعر الت

ّ
حال�كلّ�جوع�إليه�لحسن�استيعاب�ا,فاهيم؟�وع~ى�يّة�الرّ اريخ�أو�بأهمالت

 فالبحث�?ي�مثل�هذه�ا,واضيع��Oزال�جاريا�لدى�خGHاء�طرق�
ّ
  دريس.الت

 
ّ
 ما�يدور�?ي�ذهن��وا,ؤسف�أن

ّ
 الت

ّ
 لميذ�وكث>�Gمن�ا,عل

ّ
ن�من�تتكوّ �يّاتياضمادّة�الرّ �م>ن�وا±ولياء�هو�أن

 مجموعة�مفا
ّ
 جاهزة�(�Oتستدþي��يّاتاكرة�إ2ى�جانب�تقنهيم�ومبادئ�وتعاريف�ينبçي�وضعها�?ي�الذ

ّ
أمل�الت

 و 
ّ
��عمق)�يلمّ الت  JKا

ّ
 الت

ّ
�ويتوهّ لميذ�ويستحسن�أن�يتحك  م�هؤOء�م�?ي�استعمالها.

ّ
 الت

ّ
��Oيّاتياضالرّ �;ميذ�أن

 تتطوّ 
ّ
 ر.�من�ا,ؤك

ّ
ذلك�الوهم�وتلك�اOعتبارات�الخاطئة�س+*ول�من�أذهاJòم�عندما�يتناولون�الجانب��د�أن

 
ّ
 الت

ّ
  م�?ي�سياقه�ا,ناسب.اري�ي�ويضعه�ا,عل

 
ّ
 �والواقع�أن

ّ
 الت

ّ
 كلّ�م�بشلميذ�?ي�ا,درسة�يتعل

ّ
ن>ن،�من�قبل�السّ ف�عصارة�أعمال،�دام�إنجازها�آOف�مكث

ياق�السّ الوسائل�ا,تاحة.�و?ي�هذا�كلّ�صقلها�ب�لك�بعد�أن�تمّ وغ>Gها،�وذ�يّاتياضالرّ العلماء�وا,بدع>ن�?ي�

� �ا,ناهج  تحاول
ّ
�عليمالت �تقريبيّة �صورة �إعطاء �الكمّ يّة �ا,ؤرّ �لهذا �دور �أما �ا,عارف. �هذا�الهائل�من خ�?ي

 
ّ
 ة�مصممي�الGHامج�حيث�يبحث�من�خ;ل�الوثائق�ل�?ي�تسهيل�مهمّ ا,وضوع�فيتمث

ّ
وا,خطوطات�يّة�Gاثال+

ذلك�ع~ى�أحسن�وجه��قطعها.�ولكي�يتمّ ال{|�JKا�وا±شواط��مرّ ال{|�وا,راحل��يّاتياضالرّ م�تقدّ �كيف�حدث

قيقة�الدّ ة�ا�JKا�إ,اما�كافيا�للقيام�JKذه�ا,همّ وملمّ �يّاتياضالرّ ا�أيضا�?ي�خ�مختصّ أن�يكون�هذا�ا,ؤرّ ��Oبدّ 

 دة�ا±شكال�وتدقيقات�?ي�ا,ضام>ن�و تستدþي�مقارنات�متعدّ ال{|�
ّ
ما�بيJgم��ف�ع~ى�ع;قات�العلماء�?يعرّ الت

 خ;ل�الحقب�
ّ
  ا,تعاقبة.يّة�اريخالت

flée†ÃÖ]� �øfÖ]� »í� Vالعرب� �الب;د �?ي �للمدرسة �يمكن �يّة �الوثائق  استغ;ل
ّ
 اريخالت

ّ
�الن �تراثنا�يّة �من ابعة

 العلمي�
ّ
تحقيقها�وتمحيصها�ع~ى�أيدي�العديد�من�ا,ختص>ن�العرب��تمّ ال{|�Gي�بمثل�هذه�ا,خطوطات�و ال�

 والغربيّ 
ّ
 لع�ع~ى�هذا�>ن.�ومن�يط

ّ
ا�بحيث�يستطيع�ال+

ً
�وتعب>Gًا�ومضمون

ً
Gاث�سيجد�فيه�نصوصا�ممتازة�لغة
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�?ي�ا,راحل� �وإ2ى�جانب�تلك�ا,خطوطات�هناك�أيضا�نصوص�يّة�راسالدّ تلميذ�اليوم�استيعاJKا ا,ختلفة.

  بعض�ا,صطلحات�كما�هو�الحال�?ي�الج�GHوحل�ا,عادOت�باستعمال�الهندسة.أخرى�تستدþي�شرح�

� �ا,تقدّ الدّ ن;حظ�?ي ��مةولة �وأمريكا �أوروبا  ?ي
ّ
�مالالش �ول�اðسيو الدّ وبعض�يّة >ن�اهتماما�مثل�الصّ يّة

� �هذه �بمثل  م+*ايدا
ّ
�الن �متناول �?ي �ووضعها  صوص�لتكييفها

ّ
�هو�جعل�الت �به �العمل �يستحسن �وما لميذ.

 
ّ
 الت

ّ
 ل�مرّ حل�مسألة�طرحت�±وّ يّة�ه�?ي�وضعلميذ�يشعر�بأن

ّ
ها...�كما�لو�كان�?ي�ة�ليكون�هو�الباحث�عن�حل

  !الخوارزمي�قبل�نشأة�الجGHيّة�وضع

� 
ّ
 �ينبçي�أ�Oنن�ÉÒáأن

ّ
 ص�الن

ّ
مادّة�ة�?ي�فائدة�جمّ �اذاته�ذ�ا،�يعت�GH?ي�حدّ أعجميّ �ما�كان�أاري�ي،�عربيّ الت

 ب�يّاتياضالرّ 
ّ
 سبة�الن

ّ
للمجتمعات�القديمة�وع~ى�طرق�يّة�وبيئيّة�لع�ع~ى�عناصر�اجتماعللتلميذ.�فبفضله�يط

 ثمّ�ة.�ة�والعلوم�بصفة�عامّ بصفة�خاصّ �يّاتياضالرّ ووسائل�تعاملها�مع�
ّ
 �إن

ّ
لميذ�يدرك�مدى�اOحتكاك�الت

  الذي�كان�موجودا�ب>ن�الحضارات�ع�GHالعصور�?ي�مجال�ا,عارف�وانتقالها�الجغرا?ي.

 11(انظر�ا,رجع��يّاتياضالرّ ع>ن�لشأن�تدريس�ا,تتبّ �يرى�بعض
ّ
ا,زج�ب>ن�الفلسفة�وعلم�اOجتماع��)�أن

 و 
ّ
 يّة�بالغ�ا±هم�يّاتياضالرّ اريخ�وا,شاهدات�و الت

ّ
 ه�يسهل�لنا�±ن

ّ
�فالفيلسوف�عندما�الت قرب�من�الحقيقة.

 يتمادى�?ي�
ّ
ينبçي�الحذر�منه.�كما�يّة�ا,ثالما�ين�ÉÒáأن�"ا,فهوم�العميق"�ضرب�من�عمّق�?ي�ا,فاهيم�ربّ الت

 
ّ
�الذي��Oينقطع�عن�قراءة�ا,خطوطات�القديمة�قد�ينقطع�عن�رياضيّاتياضالرّ خ�(مؤرّ �أن عصره��يّات)

�وبالدّ وعلومها�"  قيقة".
ّ
 الت

ّ
غبة�?ي�فهم�الرّ و?ي�مطلق�ا±حوال�ف�!دةجيّ يّة�ا,زج�ب>ن�ا,قاربات�منهج�ا2ي�فإن

�الرّ   �يّاتياضكلّ
ّ
�±ن  انشطرت�إ2ى�آOف�اOختصاصات�و �يّاتياضالرّ �رغبة��Oيمكن�تلبيJóا

ّ
�و فرّ الت كلّ�عات،

 
ّ
  ة�تعادل�حياة�الفرد�للتحكم�?ي�زمامها.�ب�مدّ فرع�مJgا�يتطل

 
ّ
 أن�يعرف��ه�من�ا,همّ �Oداþي�للتأكيد�ع~ى�أن

ّ
 الت

ّ
خ;ل��يّاتياضالرّ >ن�ب>ن�ا,هتمّ ا±وروبيّ �لميذ�العربي�بأن

�ا,م �ا,عارف�تدّ الف+Gة �الخامس�عشر�ا,ي;دي>ن�اكتسبوا �من�القرن�العاشر�إ2ى �ة  ال{|
ّ
�لدى�كانت�متوف رة

 
ّ
 الش

ّ
رة�?ي�عوب�ا±خرى�مثل�اليونان�والهند�وب;د�فارس�والب;د�العربية.�كانت�أوروبا�?ي�ذلك�العصر�متأخ

 
ّ
 را�معتGHا�با,جال�العلمي�تأخ

ّ
 ا�س;ميّ يّة�العربة،�مJgا�الحضارة�سبة�للحضارات�ا,شرقيّ الن

ّ
نت�ة.�وقد�تمك

�الصليب�من�سدّ  �الحروب �بفضل �الفجوة �هذه �ذلك�الوقت�كانت�يّة �?ي �يّاتياضالرّ واOحتكاك�بالعلماء.

�ضرور   ل©وربيّ يّة
ّ
�للتمك �>ن �من  ن

ّ
�و الت  نقل

ّ
�وجّ الت �ولبناء �ع�GHالبحار�وا,حيطات  ه

ّ
�مختلف�الت �?ي حصينات

 وير�ا,ناطق�سواء�للحفاظ�ع~ى�ا±سلحة�أو�لتط
ّ
ذلك�تطلب�تحس>ن�طرق�الحساب�والهندسة.�كلّ�جارة.�الت

�الصدّ   نش>JK�Gذا
ّ
 �د�إ2ى�أن

ّ
تلك�ا±رقام�يّة�آنذاك�لكن�فعاليّة��Éاستعمال�ا±رقام�العربالكنيسة�حرّمت�ح{

  ا.�جعلت�استعمالها�أمرا�حتميّ 
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í³^}�Vفا�تخصّ يّة�نحن�لم�نر�?ي�ا,كتبة�العرب
َ
من�تراثنا�يّة�باللغة�العربص�?ي�وضع�نصوص�مختارة�مؤل

 ومن��ا�س;ميّ �العربيّ 
ّ
 يّة�راسالدّ مو�ا,ناهج�)�يستقي�منه�مصمّ وا±وروبيّ �(اðسيويّ �Gاث�العا,يّ ال+

ّ
فو�ومؤل

 
ّ
 مون�وا±ساتذة�الكتب�وا,عل

ّ
 الدّ صوص�ا,;ئمة�,ختلف�الن

ّ
تأليفات�من��روس�?ي�جميع�ا±طوار.�نعتقد�أن

 وى�العالم�العربي�إذا�ما�أردنا�دعم�هذا�القبيل�صار�ضرورة�ع~ى�مست
ّ
  لميذ�العربي�?ي�تحصيله�العلمي.الت
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�Åæ†�ÚIde@�V� �

rãßÚ�íflé�t]…�cfljÖ]fléqçÖçßÓ�»�l^fljÖ]†ñ]ˆ¢]�»�êÖ^ÃÖ]�Üé×Ã

‚’Î<ÜÒ^{u<Ý^ã‰<ê×Â∗

  2019يّة�جويل�19تاريخ�القبول�������������������������2019ماي��20تاريخ�ا�رسال�

� �
íÚ‚ÏÚ� V ّمتد��ا �الف! ة �من�$ي �البش( �2008- 2005ة �ل-ساتذة �العليا -مي�للقبةا�براهي�شاركت�ا�درسة

 هدفه�تطوير� Tempus Medaالجزائر�$ي�مشروع�شراكة�أوروبي�
ّ
خQل�تمّ�عليم�عN �اMن! نيت�$ي�الجزائرـ�الت

 ف! ة�
ّ
 ن(ن،�راكة،�تكوين�ا�كوّ الش

ّ
 و �اقم�ا�داريّ الط

ّ
 الت

ّ
Xء�$يق\]�قصد�أن�يتو �إنشاءيّة�مسؤول�،ما�بعد�ى�هؤ̂

�ماأوّ  �بشهادة �تكوين ��ل  بعد
ّ
�عN �اMن! نيتالت �تطوير� @Ide (درج �اجل  ان! نيت�من

ّ
�$ي�الت �بعد �عن عليم

 الجزائر)�لصالح�أساتذة�
ّ
 �عليم�العاXي�ومسؤوXيالت

ّ
 كوين.الت

 �إXى�إبرازopدف�هذا�ا�قال�
ّ
ب̂تكاريّ الt]�رق�وا�جراءات�الط عتمِدت�لتسي( �هذا�ا�شروع�ا

ُ
وخصوصا��ا

  نجاعته.�وضمانيّة�جزائر ال�إXى�البيئةا�نتهجة�لتعديل�جهاز�مستورد�يّة�ا�بادئ�العلم

‹‰_�fljÖ]àèçÓ�Ide@�
�البيداغوج� �الخريطة �اعتمدت �يّة �البدا�@Ideللتكوين �$ي �الخريطة�يّة �ع�ى �وبإخQص أساسا

 �UTICEFللتكوين�يّة�البيداغوج
ّ
 صال�من�أجل�(استعمال�تكنولوجيات�ا�علومات�وا^ت

ّ
 عليم�و الت

ّ
كوين).�الت

�مقدّ  �اMخ(  �(ا�هذا �س! اسبورغ �جامعة �$ي  م
ّ
�ا�ؤط �بسؤول �للمشروع)  ر

ّ
�الش �جامعة �مع �Tefaراكة

�ويسر السّ  �.ةالبلجيكيّ �Mons Hainautوجامعةيّة � 
ّ
�الت �موجّ UTICEFكوين �Mساتذة  ه

ّ
�العاXي�الت عليم

 ومسؤوXي�
ّ
  .عن�بعد�2ماس! �كلّ�م�ع�ى�ش.�هو�مقدّ يالفرانكفونكوين�من�العالم�الت

�اعتمد�  منشئو�هذا
ّ
�عدّ كوين�الت �نظريّ ع�ى �نظر �ة؛ميّ ات�تعلية  يّة�م�oا

ّ
�(Jaillet, 2005, p. 50)شاط�الن

 وذلك�بإدراج�
ّ
 ,Rabardel)يّة�أدوات�العQقات�بطريقةكلop�ّيا�يغّ( �و يداكتيكي�ممّ الدّ $ي�العقد�كنولوجيات�الت

�منصّ .(1995 �تعتمد  ة
ّ
�(الت �Acoladعليم �ع�ى ( 

ّ
�الت �(قاعات �الفضاءات صّوِر

ُ
�لت �الفضائي راسة�الدّ مثيل

�نوادمدرّ   جات،
ّ
�ا�توف �واMدوات (...� �كي، �الجامعة �$ي �السّ رة �ل! تيب�ووضع �رفوف ا�نجزة��اMعمالبورة،

تكوِّ �هذا�لصبّ كلّ�ن(ن،�ا�دارة�ومع�اMقران�...،�أجهزة�تواصل�مع�ا�كوّ 
ُ
�ن�$ي�حرم�جام¯ي�اف! ا®­]�مع�ا

ح̂تفاظالحرص�ع�ى�   .(Faerber, 2003) ع�ى�عاداته�ا�ألوفة�ا

مستنبطة�من�ا�يدان�يّة�إدماج�اتحول�وضعيّ �يرتكز�ع�ى�العمل�الجماµي�ب(ن�اMقرانيناريو�ا�عتمد�السّ 

 
ّ
  ).socioconstructivisme(�الجماµيّ �ات�البناء�ا�عر$يّ مستندا�بذلك�ع�ى�نظريّ �عليمي�أو�مشاريعالت

hakem.kasdali@gmail.comا�درسة�العليا�ل-ساتذة،�القبة،�الجزائر،�الN يد�ا�لك! وني:�∗
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  حسب)  Raasch )89 لـ ال�قطاب ثماني:   1البيان
Jaillet  )2005 ( 

 الدّ 
ّ
�شروس�منظ �ع�ى �مة �طرف�و¼­]ّ كلّ �من طة

ّ
�منش �بعد�ملتقيات �و �،عن �توجيه �ع�ى رشاد�إيعمل

 ا�تكوّ 
ّ
ملتقى�يدوم�ثQثة�أسابيع�كلّ�ا،�ن�ملتقي(ن�أسبوعيّ و نقى�ا�تكوّ ن(ن�(دون�تدريس)�وتقييم�أعمالهم.�يتل

 ل،�ممّ دا­À]�اMوّ السّ وهذا�طيلة�
ّ
ا�$ي�ن(ن�لقاءين�أسبوعيّ للمتكوّ �ا�يجعل�وت( ة�العمل�كثيفة،�خصوصا�وان

� �الو¼­]ّ كلّ �مع �محادثات�بي�oمملتقى �بإجراء �علoÂم �نفس�الوقت، �و$ي ،�� �بعد  عن
ّ
 �QعلQط

ّ
فاق�ع�ى�وا^ت

  ملتقى.كلّ�يّة�العمل�ا�ش! ك�الواجب�تسليمه�عند�oÃا

 
ّ
 من��إXى�الكث(  ي�oÆم�مط�يؤدّ هذا�الن

ّ
 الت

ّ
 Qع�ع�ى�وجهات�نظر�أخرى،�ويجN هم�ع�ى�شاور�وا^ط

ّ
ناقش�الت

ع�عن�بعد�من�هذا�يقكلّ�)،�conflit sociocognitif(يّة�وا�قناع��ا�يصادفونه�من�صراعات�سوسيومعرف

 ة.خQل�أدوات�ا�نصّ 

� �السّ $ي [­Àدا 
ّ
�أكÉ �ميدانالث �اMمور �اني، �ا�تكوّ يّة �يقوم �وتسي( �بحيث �تجريب �بإنشاء، �(جماعة) نون

 مشروع�تكوي\]�ابتكاري�موضوعه�مق! ح�من�
ّ
ن�بإنشاء،�متكوّ كلّ�اقم�ا�كوّن،�و$ي�نفس�الوقت�يقوم�الط

 لoÂا�أو�من�اق! احه�إينتمي�الt]� اح�جامعته�تجريب�وتسي( �مشروع�تكوي\]�ابتكاري�من�اق!
ّ
،�هذا�خ­Í]ّ الش

 كلّ�ا�شروع�يُش
ّ
  رة�ا�اس! .�موضوع�مذك

fléÖ^Ó�ý]íV� ّدرسة�العليا�ل-ساتذة�البش( �ا�براهيمي�للقبة�أو�ل�دفعة�بدبلوم�مزدوج�(جزائري�أطلقت�ا

 .�بعدها،�واصلت�ا�درسة�ترويج�هذا�2008وروبي)�ابتداء�من�جانفي�أو 
ّ
 الت

ّ
است( اد�تكوين��كوين،�غ( �أن

 أوروبي�وتطبيقه�بحذاف( ه�أظهر�وضعيّ 
ّ
ن̂قطاع�$ي�ات�غ( �متوق UTعة؛�فبينما�كانت�نسبة�ا I C E FU T I C E FU T I C E FU T I C E F�

� �تفوق ^30AAAA� �$ي �كانت ،I d e @I d e @I d e @I d e @�� �الجماµيّ 70AAAAتضاÑي �العمل �كان �وبقدر�ما ،� 
ّ
�$ي�بن �وحافزا اءً

UT I C E FU T I C E FU T I C E FU T I C E F�� �كان ��اإشكاليبقدر�ما �$ي Iوعائقا d e @I d e @I d e @I d e �كا@ �هذه، �مثل �أمور . 
ّ
�مؤش رات�نت�بمثابة

 جراء�إتستدµي�
ّ
 عديQت�الQزمة�لتكييف�الت

ّ
Iة.�لكنكوين�للواقع�والبيئة�الجزائريّ الت d e @I d e @I d e @I d e ل�كانت�أوّ �@

 
ّ
ر̂تكازسند�يكون��باعها�فع�ى�أيّ تجربة�$ي�نوعها�ولم�يكن�للجزائر�سوابق��ت ات�الفعّالة�؟�ما�Ñي�ا�تغ( ّ ا

 
ّ
حوّ �اكتشافها؟رة�وما�Ñي�ميادي�oا؟�وخصوصا�ما�Ñي�سبل�وا�ؤث

ُ
كتشِفت،�كيف�ت

ُ
�إXى�عمليّةل�وح�Ötوإن�ا

 تكييف�
ّ
 كوين�وضمان�نجاعة�الت

ّ
  غي( ات�ا�عتمدة؟الت

flérãß¹]íVع�� �ا�جابة ب̂دّ �نقبل � تنا، �بعض��تساؤ̂ �تعريف من

�فاعليّ  �وميادين �يُعرفا�فاهيم oÙLا. e b r u nL e b r u nL e b r u nL e b r u n 2 0 0 52 0 0 52 0 0 52 0 0 5DDDD EEEE�

 
ّ
�أن �ع�ى �تكوي\] �"جهاز �مُكوّ ه �متناسقة �مواردمجموعة �من �نة

�اس! اتيجيّ تعليميّ  �مع(ّ ة، �وسط �$ي �فاعلة �وأطراف �طرق ن�ات،

�مع(ّ  �هدف جهته،��".من�نلتحقيق

Jيذكر a i l l e tJ a i l l e tJ a i l l e tJ a i l l e t)2005(ثماني"� �ا�بـ �لِـ Mقطاب

R a a s c hR a a s c hR a a s c hR a a s c h� " 
ّ
 �يالذ

ّ
�الضّ يسل �ط �ع�ى �جهة �من كلّ�وء

�مكوّ  �ع�ى �أخرى، �جهة �من �و �تكوي\] �جهاز �نات العQقات�كلّ
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ّ
ة،�فÜ]�مزروعة�$ي�بيئة�تتفاعل�مع�ست�oÆذه�البساطة�أو�الخطيّ العQقات�لي�القائمة�ب(ن�اMقطاب.�غ( �أن

 
ّ
Dا�يستدµي�دراسة�شاملةممّ يّة�راoÝا�الخارجمؤث e p o v e rD e p o v e rD e p o v e rD e p o v e r 2 0 0 92 0 0 92 0 0 92 0 0 9DDDD z�z�z�z� EEEE�JJJJ  
 ن�^ستعمال�ل�تكوين�عن�بعد�$ي�الجزائر�يُكوِّ هو�أوّ �@Ide،�إXى�ذلكضف�أ

ّ
كنولوجيات�باستعمال�الت

�ممّ  �اMخ( ة، �ابتكار�تكنوبيداهذه �بـ" �الحالة �يصف �حدّ ا �ع�ى ��غوÞي" "�Viens (2005)و�Perayaوصف

ب̂تكار  ة،�طريقة�تدريس�محتوى�منهجيّ �ة.�يمكنه�ان�يحمل�ع�ى�ممارسة،هو�تغي( �هدفه�تحس(ن�وضعيّ �ا

 ة،�أداة�أو�جمهور�جديد".ن،�آليّ مع(ّ 

فكرة���PerayaViensحيوضّ �-1998Equel(2000 مشاoÆة�(مشروع�إXى�تجربة$ي�نفس�بحoãما�و�استنادا�

 �دّ الصً 
ّ
  ي�واجه�ا�شروع،�كونه�ابتكارا�زعزع�العادات�القائمة�و�خلق�أدوارا�جديدة�أو�مستحدثة.�الذ

ب̂تكار أي�آليات�نعتمد�لتسي( ��،ؤالالسّ ،�@Ideصادفناه�$ي��إXى�ماوقائع�مشاoÆة� درج�وا�رور�من��ا
ُ
�ا

  وا�عايشة؟�إXى�القبول ؟�أو�باMحرى�إXى�الدّعمفض�الرّ حالة�

�ا �البحث �منهجيجيبنا �بتطبيق �لعلمي �البحثيّة "� �طرق �ثQث �تفاعل �ع�ى  - ا�جراء-تعتمد
ّ
كوين"�الت

(Peraya & Jaccaz, 2004)جهاز�� �يُحوّل . 
ّ
�الت �ميدانكوين �الواقعة��إXى �ا�شكاليات �فيه �يستطلع بحث،

صاغ�النتائج�وا�تغ(ّ 
ُ
 يّة�وموضوعيّة�عمل�إXى�إجراءات ات�الفاعلة.�بعد�ذلك،�ت

ّ
tع�ى�تقع�ع�ى�الجهاز�أو�ح�Ö

 ن(ن،�فيعّدل�ا�تكوّ 
ّ
 كوين�وتحصل�الت

ّ
 -ا�جراء-"�البحثيّة�تستمر�هذه�العمل�.�ةالQزمعديQت�الت

ّ
كوين"�الت

س(ّ �إXى�استقرار 
ُ
��������مشروع�بحì]�إXى��تسي( �جهاز�تكوي\]�يّة�لتصبح�عمل�، �بالباحثالجهاز�ف(êدوج�بذلك�دور�ا

 يّة�بيئة�تكوينلكن�كيف�يستطلع�البحث�ويستشرف�$ي��تكوي\].�و
ّ
  بة؟�ومرك

دراج�ابتكار�إابتكار".�عند��قيادة-مساندة-)�"تحليلASPIع�ى�طريقة�(Jaccaz وPerayaالباحثون�يطلعنا�

عمَد�هذه�
َ
 تكنوبيداغوÞي�$ي�الجامعة،�فت

ّ
  Xى:�إريقة�الط

1. fljÖ]Øé×v� Ö\بمع� : 
ّ
�الوصفيّ الت ��حليل ب̂تكار��كان �توصيفها،�ا �يوجب �وتفاعQت �لتغي( ات الخالق

� �جهاز �تحليل �أخرى  بعبارة
ّ
�الت �اMهداف، �حيث �من  كوين

ّ
�الت �اMداءاتفاعQت، ، 

ّ
�اMدوات�الت نظيم،

 لoÂا�(سوسيولوجية،�عاطفية،�معرفية،�تواصلية،�...)إافع�الدّ ات�لوكيّ السّ 

2. ì‚Þ^Š¹] 
ّ
�ا�ت �ا�جراءات Ö\بمع� :� �دعم �قصد �الفرد �مستوى �تسي( �الجهاز�أو�ع�ى �$ي ب̂تكار خذة �ا

 كÉ �لِيُقبل�ويُعتمد.ومنحه�فرصا�أ

3. ì�^éÎ�…^Óje÷]� �oÆا �يقصد : 
ّ
�الط �ريقة [tال� ب̂تكار�يُسّ( �oÆا �الدّ و ا  ور

ّ
�من�الذ �الفاعلون �يلعبه ي

 بناء.- أم�تغي( �تعديل- تسي( 

 توصف�
ّ
ب̂تكار �ريقة�اMوXى�بدعمالط  بينما�توصف��ا

ّ
 .(Peraya & Jaccaz, 2004) بمرافقتهيّة�انالث

علِم�ع�ى�كيفليان�متساير تان�اMوّ العمليّ 
ُ
 تنظيم�يّة�تان،�فاMوXى�ت

ّ
  انية.الث

fléÇjÚovfÖ]�l]†� V ّ)تغ��تعريف�ا �$ي �نعتمد �عمل ����سابق ات�ع�ى H a k e mH a k e mH a k e mH a k e mDDDD IIIIK a s d a l iK a s d a l iK a s d a l iK a s d a l i z�z�z�z�

2 0 1 42 0 1 42 0 1 42 0 1 4 EEEE� �الجهاز �ا�تفاعل(ن: �القطب(ن ع̂تبار �ا �بع(ن  يأخذ
ّ
�ا�تكوّ الت �والفرد عرف�كوي\]

ُ
�ت �بحيث ن.
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�كلّ� ات�الجهاز�متغ(ّ  كر�$ي�ثماني�اMقطاب�لِـ
ُ
Rما�ذ a a s c hR a a s c hR a a s c hR a a s c hه�Qصَل�عنه�-أع

ْ
عرف��بينما- ن ا�تكوّ يُف

ُ
ت

  ة.واجتماعيّ يّة�ة،�مهنن�من�معلومات�شخصيّ ا�تكوّ �يخصّ �ماكلّ�يّة� ات�الفردا�تغ(ّ 

 نشرح�فيما�ي�ي�اóليّ 
ّ
   ات.بعة�لتحليل�ا�يدان�وتعي(ن�ا�تغ(ّ ات�ا�ت

�t^ãßÚfljÖ]Øé×v� V�  اعتمد
ّ
�عدّ الت �عدّ حليل�ع�ى �أدوات�وع�ى  ة

ّ
�محط  عمر��ات�منة

ّ
 الت

ّ
�تمث لت�هذه�كوين.

  اMدوات�$ي:

• <gÏÂ<á^éfj‰]<flØÒîÏj×Úالهدف�منه�هو��: 
ّ
 الت

ّ
 قاط�انطباعات�ا�ت

ّ
نظيم�ا�حتوى (ن�حول�كون

ّ
�الت

 و 
ّ
قى،�ا�شا�أط( الت

َ
تل
ُ
� ا�صادفة�وطبيعoÙاكلّ�ا

• ð^é‘æù]<†è…^Ïiعلومات�حول�س( ورة�ملتقى،�كلّ�:�هذه�الوثائق�تحوي�� ا
ّ
بات�قييمات،�ا�كتسالت

̂�عند�ا�تكوّ إل�ا�توصّ   تجاوزهايّة�وكيف�ن(ن�وطبيعoÙاا�صادفة�عند�ا�تكوّ كلّ�ن(ن،�ا�شالoÂا�أم�

• flçÓj¹]< …^mafl’ß¹]<î×Â<áí 
ّ
�توف �لة�ع�ى�صّ ات�مفة�إحصائيّ ر�ا�نصّ : �يقوم�به�ا�تكوّ كلّ ن�من�ما

 
ّ
�ات �دخول�أو�خروج�... �تحميل، �تشاور، �صال، �اMمر�لةمسجّ �Ñي-كانتأي�-يّة�عملكلّ ي�يسمح�برسم�الذ.

  ن�والبيئة�ا�حيطة�به�ملمح�دقيق�عن�ا�تكوّ 

• ë…æ^�i< ï‚jßÚ� :� �ولتمّ �ا�نصّ كلّ �ع�ى �منتدى �إنشاء �ا�تكوّ دفعة، �بإمكان �كان �أين �طة رح�ن(ن

ناقش�معلها�وبدائل��انشغا^ت�وخصوصا،�اق! اح�حلول 
ّ
 �والت

ّ
   �وفتح�بذلك�حوار�بناء.اقم�ا�س(ّ الط

• flÝ^Â<á^éfj‰]أرس� �ا:  مسج91�Q(فعات�الدّ �إXى�مجملخ( �M ل�هذا
ّ
�القصد�منه�هو�ا^ط ع�ى��Qع)،

 آثار�
ّ
  سة.وا�ؤسّ �كوين�ع�ى�ا�هنةالت

• flçÓj¹]<l^Ë×Ú°Þ� �الهدف�من�:  كلّ
ّ
�اMدوات�هو�مقابلة�ومقارنة�الن تائج�تحت�منظار�كيف�هذه

ب̂تكار؟�وإذا�كان�هناك�عوائق�فما�طبيعoÙا؟�وما�Ñي�ا�جراءات� الواجب�اعتمادها�لجعل�هذا�يستقبل�ا

ب̂تكار  ؟�هارتياحيّ أكÉ ��ا   وقبو̂

sñ^jÞ�fljÖ]Øé×vV� �
• <…çã¶<Ì‘æIde@< <

o flŠÖ]àاغلب�  يّة�:
ّ
وتشغل�فئة��(23,5%+25,5%)اتاMربعينيّ �هم�$ي�سنّ �@Ideح(ن�للتكوينا�! ش

�الخمسينيّ   (11,8%×2) 23,6%ات
ّ
�يتمت �العمر، �هذا �$ي .� �-ع �مهن�من- ا�فروضمن �حالة يّة�واجتماعيّة

 ن.(تمستقرّ 
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 :�2البيان�

ّ
 ن(نوزيع�العمري�للمتكوّ الت

o »]†Ç¢]< ÄÎç¹] ّالجغرا$ي� �اMصل �اختلف :� 
ّ
�اMغلبللم! ش �فكانت �ح(ن، ي̂ات�يّة �و �من م�oم

 %50الوسط�
ّ
ي̂ات�،�تت  بعها�و

ّ
 .�%12الجنوب�بـ��ثمّ �%�14،�الغرب�2%4رق�بـ�الش

o æ<íßã¹]fl†Ö]ífi:�� اغلب�ا
ّ
�! ش �أساتذة �هم �و جامعيح(ن �%81(ن �قطاع �يلoÂم ( 

ّ
� بال! يّة�الوطنيّة

 يّة�.�البق%10ن�وأساتذة)و (مفتش
ّ
ح�البيان�ادناه�يوضّ �ا.وغ( ه�ناµيّ لت�$ي�معاهد�تكوين،�القطاع�الصّ تمث

 
ّ
  تبة:الرّ ن(ن�من�حيث�ع�ا�تكوّ توز

 
ةا�هنيّ �تبةالرّ �حسبن�ن(ا�تكوّ �:�توزيع  البيان3

 

• < {Ö< ì…ÿç’j¹]<l^fŠjÓ¹]Ide@VVVV� ّتصوّ �تتم� ��ن(نرات�ا�تكوّ مقارنة كسoúم
ُ
�ت �ما من��@Ideحول

 اثناء�وبعد�-ت�قبلراسة�تمّ الدّ كفاءات�وتغي( ات.�
ّ
 الت

ّ
 تائج�كوين�واسفرت�ع�ى�الن

ّ
 الية:الت

 يستعملون�53,8% -
ّ
 ا�قبل�$ي�أكÉ �ممّ �كنولوجياتالت

ّ
 ةدريس�وبطريقة�اح! افيّ الت

ون�يت52�% -
َ
 بن

ّ
 كنولوجيات�$ي�تأط( �الت

ّ
 ا�قبلأكÉ �ممّ لبة�الط

- 40,3�%� 
ّ
 دون�استعمال�أدوات�يؤك

ّ
من�ذي��أهمّ �كلوهذا�بش�مQء،�ا�دارةالزّ راكة�عن�بعد�مع�الش

 يستعملوoÃا�مع��%�69,2قبل.�
ّ
 لبة.الط

 وسائل� -
ّ
 .%�55,7من�ذي�قبل� مستعملة�أكÉ يّة�قمالرّ نظيم�والN مجة�الت
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 ات�(ن�يِؤكدون�استعمال�ا�نصّ نمن�ا�تكوّ �55,7�% -
ّ
�إثر�يّة�عليمالت  ع�ى

ّ
�الت م�oم��%28,8كوين�بينما

 يستعملون�هذه�
ّ
  بقدر�ما�كانوا�يستعملوoÃا�قبQ.�ايكنولوجالت

• flŠÖ]< î×Â< íÿÚø₣¹]< l^éf×Ide@ ّلعل� �ا�ش�: �و كلّ  اMكÉ �خطورة
ّ
�هدّ الذ �الجهاز�هو�ي د

ن̂قطاع.�كشف�  ا
ّ
 حليل�أسباب�هذه�الت

ّ
 الظ

ّ
يّة�Ñي�خارجالt]�يّة� ات�الفردا�تغ(ّ $ي�لت�أساسا�اهرة،�فتمث

�تبقى�ة)وعائليّ يّة�عن�الجهاز�(شخص �العمل� ات�الخاصّ بعض�ا�تغ(ّ �بينما �كالوت( ة، �بالجهاز�فاعلة ة

ن(ن�حيث�انتقد�بعض�ا�تكوّ ة�يروس�والوصاالدّ ندات،�كثافة�بعض�السّ روس�و الدّ الجماµي،�طبيعة�

 )�بعض�7,7�%(
ّ
  ن�طرف�اMوصياء.رق�ا�عتمدة�مالط

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 أظهر�
ّ
 الت

ّ
�اللغة�والجانب��حليل�أن  عام�ي

ّ
�(مشاالت  �كلق\]

ّ
 الت

ّ
�ا^ت ،ê)استعمال��صالجه� باMن! نيت،

 ا�نصّ 
ّ
̂�يؤث  )�ع�ى�س( ورة�%0ران�(ة�وأدواoÝا)�

ّ
  كوين.�الت

…^Óje÷]<ì‚Þ^ŠÚ�V 
ّ
 .ان$ي�ا�يد�إXى�إجراءاتترجمoÙا�تمّ��ل�علoÂا،تائج�ا�حصّ ع�ى�إثر�الن

• ØÛÃÖ]<ì�iæ:2010الدّفعة�من��ابتداء��، 
ّ
ن�$ي�نفس�الوقت�مع�العلم�(خ�ي�عن�برمجة�ملتقيتمّ�الت

عتمِد�ع�ى��3ملتقى�كان�يدوم�كلّ��آن
ُ
 أسابيع�وا

ّ
أسابيع�لكن�$ي��3رÞي؛�ينطلق�ملتقى�ويدوم�الدّ سلسل�الت

 اMسبوع�
ّ
الث

ّ
 ينطلق�ا�لتقى��الث

ّ
يكون�منتظما��أنن�شريطة�كوّ اني.�بذلك�ينقص�ضغط�العمل�ع�ى�ا�تالث

 
ّ
̂�يتأخ  د�من�عمر�ملتقياته.�هذا�ا�جراء�مدّ �فيأخذر�وان�

ّ
  شهر�15إXى�كوين�من�سنة�الت

• êÂ^Û¢]< ØÛÃÖ]يطرأ� �لم �ل-وصياء��تغي(  �: �تعليمات �وُجِهت �فقط �العمل، �من �النمط �هذا $ي

� �س( ورة �قرب �عن �رافقة� �جماµيّ كلّ  و �عمل
ّ
�مالت �وقوع �حالة �$ي �الح(ن �$ي �ب(ن�دخل �أو�انسداد شكلة

 �ذي�حقّ كلّ�وإعطاء�ل�اMقران،
ّ
 ا�شاركة�وا^ستثمار.يّة�ه�من�ناححق

• fl‚Ö]Œæ…من�جهة�� :� �أقرب�من�ا�طالب�ومن�ا�شروع�الدّ استبدال�بعض�تمّ روس�بأخرى�ارتأيناها

 
ّ
�ا�تلفز�ا�تب\ �للتعلم �الوط\] �أخرى، �جهة �من �الوصاية، �من Ö� �بعض�الوضعيّ تمّ �واستبدال ات�تعديل
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ن̂حدار�الخطي�1البيان�  �ا

 ̂ �دماجا  يّة
ّ
�ومتطل �الجزائري �الواقع �أكÉ �من �كمّ وتقريoúا �باته، �اعتمد  ا

ّ
 الط

ّ
�ا�ؤط �انشاء��راقم �طلب ع�ى

 دا­À]�السّ مشاريع�(خQل�
ّ
 لصالح�ا�درسة.�ةاني)�فِعليّ الث

• Víè^‘çÖ]ساتذةتمّ�البداية،��$ي�Mتوظيف�ا� 
ّ
وّنوا�$ي�ماس! �الذ

ُ
 خQل�مشروع��UTICEFين�ك

ّ
راكة�الش

�بعدها عتمد�،كأوصياء.
ُ
 فعة�الدّ منذ��أ

ّ
الث

ّ
�الث  ة�ع�ى�مبدأ

ّ
�ال! خت( وا

ُ
فوا�من بص�لتكوين�ا^وصياء،�ا

ّ
�ووُظ

 ب(ن�
ّ
 الط

ّ
��جباءلبة�الن �لم�يكن�كافيا�ف@Ideلـ �لكن�هذا .�  يّة�للوصا�ميثاق�انشاءتمّ

ّ
Qت�قصد�اعتماد�تدخ

 دة.�حّ مُو 

• fléÇj¹]flè�†ËÖ]<l]†íل�Qلوحظ�من�خ�: 
ّ
 الت

ّ
كتوراه�أو�الدّ $ي��ل(نذة)ا�سجّ ن(ن�(أساتا�تكوّ �حليل،�أن

 
ّ
 ةإداريين�لهم�مهام�الذ

ّ
 باع�،�يلقون�صعوبات�$ي�ات

ّ
أصبح�من�شروط�وكاملة،�لذا�يّة�كوين�بطريقة�جدالت

 
ّ
 ،أن�يقدّ @Ideسجيل�$ي�الت

ّ
 ح�شهادة�تخفيف�$ي�جدول�توقيته.م�ا�! ش

…^Óje÷]<ì�^éÎVVVV� 
ّ
ع�ى�طريقة���شروعل�تجربة�من�نوعها،�اعتمدت�قيادة�اكانت�أوّ �@Ideبكون�أن

�مQحظة-"رد Ö\بمع�  �اMفعال�فعل"؛
ّ
�اذ^ت �للتعديل، �الQزمة �ا�جراءات  �خاذ

ّ
�ا�مث �$ي�لعب �الفاعلون لون

 جمع�ا�علومات�لتدعيم��الجهاز�دور 
ّ
��حليل.الت  هذه

ّ
ب̂تكار�ب�رق�تصِف�قيادةالط �الدّ ا  & Peraya)عم�له

Jaccaz, 2004).  

  .@Ideجهاز�لدعم�س( ورةASPIتطبيق�م�oاج�يّة�هذه�الخطوات،�نكون�قد�عرفنا�كيفكلّ�ب

flßÖ]sñ^jV� �
1. < Å^ŞÏÞ÷]l]ð]†qý]< …^maæآثار�� �ن! جم :

ن̂قطاعا�جراءات�ع�ى� ر�عدد�ا�ناقشات�را­À]�بتطوّ الدّ �ا

 
ّ
�الن �بدفعة. �(بطريقة�تائج�موضّ دفعة �البيان�ادناه �$ي حة

ن̂حدار   �ا
ّ
  ي):الخط

 
ّ
̂ �نQحظ�ان منýى�ع�ى��نحدار�موجب�مما�يدلّ معامل�ا

  .تزايدي

  

  

  

2. fli]<ï‚Ú<Å^ffljÖ]àèçÓتكوّ �فعات؛الدّ :�$ي�مجمل�� و ناختلف�ا
ّ
 باع�ن�$ي�مدى�ات

ّ
اoÃوا�℅54كوين.�الت

 
ّ
 كوين�ونالوا�الت

ّ
 �ل،دا­À]�اMوّ السّ انقطعوا�$ي�خQل�%58,3 انقطعوا،�ذينهادة.�من�الالش

ّ
 بعهم�يت

ّ
 الذ

ّ
بعوا�ين�ات

 داسي(ن�دون�ا�ناقشة.السّ 
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3. < íÛâ^ŠÚIde@<<»c]…�< tfljÖ]flè†ñ]ˆ¢]< íÃÚ^¢]<»<l^éqçÖçßÓí:� ّبغض� 
ّ
ظر�ع�ى�الن

�الا�تكوّ  �ن(ن ^� �أم �نالوا  ذين
ّ
 الش

ّ
�فكل �هادة، �استثناء �وبدون ��أسهمواهم �بأخرى �أو �بطريقة �دراجإإXى

 
ّ
 ات�$ي�مؤسّ كنولوجيّ الت

ّ
 ص�نتائج�هذه�ا�سهامات�$ي�البيان�ساoÝم.�نلخ

ّ
 اXي:�الت

 
 1البيان��

4. <íÛâ^ŠÚIde@<êqçÆ]‚éfÖ]<ïçjŠ¹]<î×Âغّ( ت�� :Ide@من�� 
ّ
يّة�رق�البيداغوجالط

ن̂ت وبعض�ة�يالعمل�الجماµي،�الوصا�ما�يخصّ �$ية�يهت�$ي�البداوجّ الt]��قادات�تتبعoÂا،�فرغم�ا

 أروس�إ^�الدّ 
ّ
 تكوي�oم�هذه�ة�ياعتمدوا�بعد�oÃا%�91,8ن(ن�وبنسبةا�تكوّ �ن

ّ
رق�$ي�أقسامهم�كما�الط

 دناه:أحه�البيان�يوضّ 

 
 2البيان��
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í�Î^ßÚ� V ّسج� �جهاز �تسي(  Iل d e @I d e @I d e @I d e �ديناميك�@ �فعليّة �يّة �تكييفهدفت �(ماس! ��إXى �مستورد جهاز

U T I C E FU T I C E FU T I C E FU T I C E F�(ى�الوسطXالجزائري.�إ  

 
ّ
 مك

ّ
ن̂قطاع،�حيث�ولو�نسبيّ �خذة�من�الحدّ نت�ا�جراءات�ا�ت  انا�من�نسبة�ا

ّ
سبة�من�خفضت�هذه�الن

�إ�70% � �با�تكوّ �X40%ى �ودفع �آخر�دفعة �$ي �ن(ن � �اóثار�ا�يجابا^ستمرار��دّ إXى �ظهرت�أيضا �أطول. يّة�ة

 
ّ
�جليّ للت �غي( ات �ا�ساهمات �$ي �ا [tال� �بفضل �و @Ideحُققت [tال�[���ا �ا�ستوى �ع�ى �صدى �لها كان

�فسجّ وا�ؤسّ  �لت�ابتكارات�بيداغوجساتي، �وتكنولوجيّة �عَمَدت�يّة ، Éبل�وأكIde@ ي�بنموÞالبيداغو� ذجها

 �تلق(ن�معر$ي�وأيضا�سلوكيإXى��
ّ
 م�العمل�الجماµي،�بتعل

ّ
 الت

ّ
اء،�تسي( �عاون�وتقاسم�ا�عارف،�الن

ّ
قاش�البن

 مشروع،�
ّ
  وتنظيم�الوقت،�...الخ.�خطيطالت

�و  ب̂تكار�محتشمة �ا  رغم�ذلك�بقيت�قيادة
ّ
�الدّ êمت�بال! �مستوى عم�دون�ان�تصل  �إXى

ّ
 والبناءغي( �الت

(Peraya & Jaccaz, 2004)ل� �قابلة �النتائج �هذه �تبقى �مناظ( ل. �تحت �باكتشاف�عدّ �تحليل �تسمح ة

ر̂تباطات  و �ا
ّ
ف�­]��قدالt]�ناقضات�الت

ُ
دة�أخرى�أو�مغايرة.�إXى�آلياتت

َ
 مسان

í‘ø}� V� �ا�قال �هذا
َ
�سردهدف �تكوي\]ّ �إXى �مشروع �دعم �وابراز��ابتكاريّ �تجربة �جام¯ي �مستوى ع�ى

 ا�راحل�و 
ّ
 -ا�جراء-"البحثيّة�علoÂا.�اعتN ت�منهججارب�ا�عتمد�الت

ّ
 الت

ّ
لذلك��موذج�العلميّ كوين"�بمثابة�الن

 فجعلت�من�جهاز�
ّ
 دXى�بنتائجه�لتعديل�الجهاز.�اخ! اق�أكوين�مخN �بحث�الت

ّ
 كنولوجيات�ميدان�الت

ّ
عليم�الت
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لقد عمل المجلس الأعلى­لل	غة العربي	ـة علـى­مرافقـة الإعلامي	ـين،­والر	فـع­مـن­حسـن­­­­­­­­
استعمال الل	غة العربي	ة عبر الملتقيات والن	دوات­ومختلف الد	راسات؛­تشجيعاً­لوسائل الإعـلام­­

الإعلام­يهـدف­مـن­ورائهـا­­­­في­خدمة­الل	غة العربي	ة؛­لذا فقد­أطلق المجلس،­جائزة­لوسائل­
­­إلى:
­­تشجيع الص	حافيين على الكتابة­بالل	غة العربية؛­تحريرا­وتحليلا­وبحثا؛­?
?­­­­­­Dفكيـر­وسـلامة	ية­كبيـرة­باعتبارهـا­أداةً­للت	ة الفصيحة­أهم	شجيع على­إيلاء العربي	الت

­­الت	فكير­من­سلامتها؛
­­مالها في الإعلام الإلكتروني	؛تشجيع الكتابة­بالعربي	ة الفصيحة­والن	شر­بها،­واستع­?­
­­إعادة الاعتبار­لأهم	ية الت	كوين في الل	غة العربي	ة؛­?
­­الاعتزاز­بالل	غة­بحسبانها­مكو	نا­أساسياً­من­مكو	نات الهو	ية الوطنية؛­?
الحفاظ على نضارة العربي	ة،­وطمأنة الإعلاميين­بأن	­هنـاك­مؤس	سـات­لغوي	ـة­رسـمي	ة­­­­­­?

مDعتمدة­تتابع­تطو	رات الل	غة­وتسهر على الحفاظ عليها؛­وفي­مقد	متها المجلس الأعلى­لل	غـة­­
­­­­­­­­العربي	ة.­­

­لـف­:­تشجيعاً­لوسائل الإعلام الوطني	ة، فإن	 الجـائزة­مفتوحـة­لمخت­­ـ­المعني	ون­بالجائزةـ­المعني	ون­بالجائزةـ­المعني	ون­بالجائزةـ­المعني	ون­بالجائزة
­­الإعلامي	ين العاملين في الص	حافة­المكتوبة­والإلكتروني	ة­والمسموعة­والمرئي	ة المعتمدة.

تDمنح الجـائزة­لأحسـن عمـل­إعلامـي	­(مقـال،­تحقيـق­روبورتـاج­­­­­­­­مجالات­الجائزة:­مجالات­الجائزة:­مجالات­الجائزة:­مجالات­الجائزة:­­­­­­­­­????
­­­­قي المجالات الآتية:­بورتريه) عن الل	غة العربي	ة

­­ة­والمجتمع.الل	غة العربي	 ?­?­?­?­1111
­­ة­للعلوم­والت	كنولوجيا.مواكبة الل	غة العربي	 ?­?­?­?­2222
­­تحد	يات الل	غة العربي	ة­ورهاناتها.. ?­?­?­?­3333
­­الل	غة العربي	ة­من­خلال المضامين الموج	هة­للط	فل. ?­?­?­?­4444
­­الل	غة العربي	ة­والإنترنيت في­شبكات الت	واصل الاجتماعي	.. ?­?­?­?­5555
­الل	غة الهجينة­وأثرها الس	لبي	. ?­?­?­?­6666
­شخصي	ات­خدمت الل	غة العربي	ة. ?­?­?­?­7777
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­­العربي	ة.أخرى­تتعل	ق­بالل	غة­ ?­?­?­?­8888
­­­­­­­­شروط­الجائزة:­شروط­الجائزة:­شروط­الجائزة:­شروط­الجائزة:­????
­­أن­يكون الص	حافي­من­جنسية­جزائري	ة. ?­?­?­?­1111
­­أن­يقد	م العمل­بالل	غة العربي	ة. ?­?­?­?­2222
­­أن­يثبت الإعلامي انتسابه­لوسيلة­إعلامي	ة­وطني	ة­بصفة­رسمي	ة. ?­?­?­?­3333
­­ألا	­يكون عضوًا­من­أعضاء­لجنة الت	حكيم. ?­?­?­?­4444
­أن­يصل العمل المقترح في الحي	ز الزمني المطلوب. ?­?­?­?­5555
­العمل المقد	م­حصل على­جائزة.أن­لا­يكون­ ?­?­?­?­6666
­.2019سبتمبر­­30أن­يكون العمل قد نDشر­أو­بDث	­من­تاريخ­بث	 الإعلان­إلى غاية­ ?­?­?­?­7777
­­أكتوبر­آخر­أجل­لتسل	م الأعمال.­10حDد	د­يوم­­?8888
­­،­بمناسبة اليوم العالمي	­لل	غة العربي	ة.­2019ديسمبر­­18تسل	م الجائزة في­­?9
حسـن عمـل­إعلامـي	­مكتـوب،­وإذاعـي	­وتلفزيـوني	­­­­­­­تمـنح الجـائزة­لأ­­قيمة­الجائزة:­قيمة­الجائزة:­قيمة­الجائزة:­قيمة­الجائزة:­ -

­وإلكتروني	.
­­قيمة­مالي	ة،­وعيني	ة­معتبرة­ ?­?­?­?­1111
­­­­­­­­المDسهمون:المDسهمون:المDسهمون:المDسهمون:­­­­????
­­المجلس الأعلى­لل	غة العربي	ة؛­?
­­وزارة الث	قافة؛­?
­­وزارة البريد­والمواصلات الس	لكي	ة­واللا	سلكي	ة­والت	كنولوجي	ات­والر	قمنة؛?
­الت	قليدي	ة؛وزارة الس	ياحة­والص	ناعات­­?
­­شركة­سونالغاز؛­­?
­­؛CONDOR)كوندور(­­?
­­)؛­­OOREDOOأريدو(­?
­­ات	صالات الجزائر­.­?
­­:­روابط­الات	صالروابط­الات	صالروابط­الات	صالروابط­الات	صال­­­­????

­­؛0559937484/ المحمول:­­021.23.07.11ـ الهاتف:­
­­razzakghit@yahoo.comـ البريد الإلكتروني:

­­شارع فرانكلين­روزفلت، الجزائر.،­08العنوان:­
­­،­ديدوش­مراد، الجزائر.575ص.ب.­­­­­­­­­­
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­جـائزة­المجلـس­لل	غـة­العربي	ـة­لسـنة­­­­­جـائزة­المجلـس­لل	غـة­العربي	ـة­لسـنة­­­­­جـائزة­المجلـس­لل	غـة­العربي	ـة­لسـنة­­­­­جـائزة­المجلـس­لل	غـة­العربي	ـة­لسـنة­­­­­يعلن المجلس الأعلى­للغة العربي	ة عن­تنظـيم­(­
التي­تهدف­إلى­تشجيع الباحثين­من­داخـل الـوطن،­وتثمـين­منجـزاتهم العلمي	ـة­­­­­­)­)­)­)­2020202020202020

والمعرفي	ة­والإبداعي	ة،­ذات المردود النوعي	­الهادف­إلى­إثراء ال	لغة العربي	ـة،­والإسـهام فـي­­­­
­­سواء­أكانت­هذه الأعمال­مؤل	فة­بال	لغة العربي	ة،­أم­مترجمة­إليها.­نشرها­وترقيتها،

­­:شروط­الترشح­للجائزةشروط­الترشح­للجائزةشروط­الترشح­للجائزةشروط­الترشح­للجائزةـ­­­1
­­أن­يقد	م العمل­بالل	غة العربي	ة؛­?­­­­
­­أن­يتوف	ر العمل على قواعد المنهجي	ة العلمي	ة؛­?­­­­
أن­يكون العمل­موثق	اً­وأصيلاً،­وفي­مجـال الت	رجمـة­ترفـق نسـخة­للـن	ص­بلغتـه­­­­­­­­?­­­­

­­الأصلي	ة؛
)­صـفحة­­500500500500)­صـفحة­وخمسـمائة­(­­100100100100أن­يكون العمل المقد	م­بين­مائة/­مئة­(­?­­­

­)؛14141414حجم­­simplified arabic(مكتوبة­بخط	­
­­ألا	­يكون العمل قد نال­به­صاحبه­جائزة­أو­شهادة علمي	ة؛­?­­­­
­­ألا	­يكون العمل قد نDشر؛­?­­­­
­­أن­يندرج العمل في­أحد المجالات المذكورة­أدناه؛­?­­­­
­­قرارات­لجنة الت	حكيم غير قابلة­للطعن؛­?­­­­
­­لا­تر	د الأعمال­إلى­أصحابها؛­سواء فازت­أم­لم­تفز؛­?­­­­
ق	­للحائز على­جائزة المجلس­لل	غة العربي	ـة،­أن­يتقـد	م­بعمـل­آخـر­إلا	­بعـد­­­­­­لا­يح­?­­­­

­­مرور­دورتين­من­حصوله عليها.
تعرض الأعمال المرش	حة على­لجنة­تحكيم؛­مكو	نة­من­ذوي الاختصاص­والذين­لا­­?­­­­­­

­­يسمح­لهم­بالمشاركة في الجائزة.
­­

­­­­500.000500.000500.000500.000دج،­يوز	ع­بمقـدار­­2.000.0002.000.0002.000.0002.000.000:­­حد	د­مبلغ الجائزة­بـ­مبلغ­الجائزةمبلغ­الجائزةمبلغ­الجائزةمبلغ­الجائزةـ­­­2
­­دج­لكل	­مجال­­من المجالات الأربعة التالية:

­­جائزة المجلس في العلوم­والت	�قانات.­–­­­­2­/1
­­جائزة المجلس في علوم الل	سان.­?­­­­2­/2
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­­.جائزة المجلس في الت	رجمة­إلى العربي	ة­?­­­­2­/3
­­ت	واصل الاجتماعي	­بالل	غة العربي	ة.جائزة المجلس في­وسائل الا	تصال­وال­–­­­­2­/4
تشجيعي	ة؛­يوز	ع المبلغ المالي	 فـي­كـل	­مجـال­­­­­?في­حالة­وجود­جائزتين: استحقاقي	ة­­­

­­من­مجالات­جائزة المجلس­للغة العربي	ة على الن	حو الت	الي:
­­؛­لجائزة الاستحقاق­­70707070%?­­­
­­للجائزة الت	شجيعي	ة.­­30303030%?­­­

وفي­حالة­حجب­جائزة في­مجال­من المجالات،­يمكن­للجنة الت	حكيم­أن­تقتـرح­جـائزة­­­
من­­%50505050تشجيعي	ة،­تقطتعها­من­المجال المحجوب­إلى­مجال­آخر، على­ألا	­تتجاوز قيمتها­

­­­مبلغ الجائزة الث	انية.
تDحال­­تنشر الأعمال الفائزة،­ضمن­منشورات المجلس­باستثناء الجائزة الت	شجيعي	ة التي­?­

على­هيئتي­تحرير­مجلتي: الل	غة العربي	ة، ومجلة­معالم­للت	رجمة؛­للت	ـداول­بشـأن­إمكاني	ـة­­­­
­­نشرها في عدد­من­أعدادهما.

تصبح الأعمال الفائزة­بجائزة المجلس­م�لْكا­للمجلس،­إلا­أن	ه­يمكن­لمؤلف	هـا اسـتعادة­­­­?­­
­­)­سنوات­من نشر العمل.03030303حقوقه­بعد انقضاء­ثلاث­(

­ ­­­
­­:­يتكو	ن­طلب الت	رش	ح­للجائزة­من الوثائق الآتي	ة:طلب­الت	رش	حطلب­الت	رش	حطلب­الت	رش	حطلب­الت	رش	ح­ـ­­3

­­طلب­خطي	؛­?­­­­­­­
­­نسخة­من­وثيقة الهوية­(بطاقة الت	عريف­أو­رخصة الس	ياقة)؛­?­­­­­­­
­­السيرة العلمي	ة­للمشارك؛­­?­­­­­­­
­­من البحث المقد	م­لنيل الجائزة:­02020202نسختين/­?­­­­­­­
­­/­مسج	لة على قرص؛ىالن	سخة الأو	ل*­­­­­­­­
الن	سخة الث	انية­/توج	ه عن­طريق البريد المسج	ل،­ويكون­تاريخ الختم البريدي­و­*­­­­­­­

­­شاهداً على­ذلك.
­­....2020202020202020مارس­مارس­مارس­مارس­­­­­31313131إلى­غاية­إلى­غاية­إلى­غاية­إلى­غاية­­­­­­إن	­باب الت	رش	ح­مفتوحللت	ذكير؛­للت	ذكير؛­للت	ذكير؛­للت	ذكير؛­ـ­­­4
­­.­­09­07­23­021­­/99­88­23­021للاستفسار: الات	صال­بالر	وابط: الهاتف:­­­

­­­majljaiza@gmail.comahmedsouheil29ahmedsouheil29ahmedsouheil29ahmedsouheil29البريد الإلكتروني:
­­:يوج	ه­مل	ف­الت	رش	ح­إلى­العنوان­الآتييوج	ه­مل	ف­الت	رش	ح­إلى­العنوان­الآتييوج	ه­مل	ف­الت	رش	ح­إلى­العنوان­الآتييوج	ه­مل	ف­الت	رش	ح­إلى­العنوان­الآتيـ­­­5

­­­­­­­­الس	يد­رئيس المجلس الأعلى­لل	غة العربي	ةالس	يد­رئيس المجلس الأعلى­لل	غة العربي	ةالس	يد­رئيس المجلس الأعلى­لل	غة العربي	ةالس	يد­رئيس المجلس الأعلى­لل	غة العربي	ة
­­شارع فرانكلين­روزفلت، الجزائر.

­­أو
­­شارع­ديدوش­مراد الجزائر العاصمة­575575575575ص.ب­:­

 ).).).).2020202020202020(جائزة المجلس­لل	غة العربي	ة­(جائزة المجلس­لل	غة العربي	ة­(جائزة المجلس­لل	غة العربي	ة­(جائزة المجلس­لل	غة العربي	ة­
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